ஆ. அணா அ னள வாள வன ணை 
ணாத Е и 





x ள்‌ அரணான னன்‌ 
лый பற ча ஷூ Ши. PALA ப ал கிம்‌ அரு போவ ба Б 5 od வானி பணய அள ககன” 





1 (ОМЕ) 

3 (THREE) 
2 (TWO) 

2 (TWO) 

2 (TWO) 

4 (FOUR) 
1 (ONE) 

5 (FIVE) 

5 (FIVE) 

4 (FOUR) 
i (ONE) 

3 (THREE) 
5 (FIVE) 

5 (FIVE) 

5 (FIVE) 

3 (THREE) 
2 (TWO) 

2 (TWO) 

| (ONE) 

4 (FOUR) 
3 (THREE) 
4 (FOUR) 
2 (TWO) 

5 (FIVE) 


т I. “a ч j 

i i . ч “ИН | 

= டன l =i i ou т | 
! 4 Е. all பெ து. ௯ f; 
ட гай 


2016 Physics 





Download Past Papers ас: www.freebooks.|k 


26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 
32. 
33. 


34. 
39. 
36. 
37. 
38. 
39. 
40. 
41. 
42. 


43. 
44. 
45. 
46 : 
47. 
48. 
49. 


2 (ТУ/О) 

1 (ОМЕ) 

3 (THREE} 
5 (FIVE) 

3 (THREE) 
1 (ONE) 

3 (THREE) 
4 (FOUR) 
All 

4 (FOUR) 

| (ONE) 

2 (TWO) 
4 (FOUR) 
3 (THREE) 
5 (FIVE) 

3 (THREE) 
3 (THREE) 
1 (ONE) 

1 (ONE) 


5 ரூ 





23 4 у“ "Шэн By PS 
3 ( | LRA) 





Department of Examination 
Strictly confidential 





லலத ளைச்‌ 


Р 






General Certificate of Education (Advanced Level) Exar: “ation 
August 2016 - Marking Scheme for Physics П 
2. ‘Part A 


1. சில பொருள்கள்‌ கொள்கலங்களில்‌ பொதிசெய்யப்படும்போது அவை 
கொள்கலத்தின்‌ முழுக்‌ கனவளவையும்‌ இடங்கொள்வதில்லை. இது 
பொருள்களின்‌ வடிவம்‌ காரணமாக நடைபெறுகின்றது. அத்தகைய 
நிலைமைகளில்‌ கொள்கலத்தின்‌ கனவளவில்‌ ஒரு பின்னம்‌ எப்போதும்‌ 
வெறிதாக இருக்கும்‌ அதேவேளை வளியினால்‌ நிரப்பப்பட்டிருக்கும்‌. 
உரு (1) இற்‌ காணப்படுகின்றவாறு ஆரை г உள்ள சர்வசமத்‌ திண்மக்‌ 
கோளங்கள்‌ பக்க நீளம்‌ 87 80 உடைய சதுரமுகிப்‌ பெட்டி வடிவத்தில்‌ 
உள்ள ஒரு கொள்கலத்தினுள்‌ ஓர்‌ ஒழுங்கான விதத்தில்‌ முற்றாகப்‌ 
போதிசெய்யப்பட்டுள்ளதாகக்‌ கருதுக. இது ஒழுங்காகப்‌ பொதிதல்‌ 
எனப்படும்‌. 

(а) கொள்கலத்தில்‌ பொதிசெய்யப்பட்‌ட கோளங்களின்‌ எண்ணிக்கையைக்‌ | xX) 


காண்க. 
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(5) கொள்கலத்தில்‌ பொதிசெய்யப்பட்ட எல்லாக்‌ கோளங்களினதம்‌ மொத்தத்‌ திரவியள்‌ கனவளவிற்கான 
ஒரு கோவையை ғ, ஆகியவற்றின்‌ சார்பிற்‌ பெறுக. 


4 31.24 . 256 
ЁС рв ОВ й ன 


(с) கொள்கலம்‌ முற்றாகக்‌ கோளங்களினால்‌ நிரப்பப்பட்டிருக்கும்போது 
கொள்கலத்தில்‌ உள்ள கோளங்களின்‌ மொத்தத்‌ திரவியக்‌ கனவளவு 
முற்றாகப்‌ பொதிசெய்யப்பட்ட கொள்கலத்தின்‌ கனவளவு 
பொதிதற்‌ பின்னம்‌ Gp? எனவும்‌ முற்றாகப்‌ பொதிசெய்யப்பட்ட கொள்கலத்தின்‌ கனவளவு பொதிந்த 
கனவளவு எனவும்‌ அழைக்கப்படும்‌. i 
மேற்குறிப்பிட்ட ஒழுங்காகப்‌ பொதிதலுக்குரிய பொதிதற்‌ பின்னம்‌ 7) ஐக்‌ காண்க. 


என்னும்‌ விகிதம்‌ கோளங்களின்‌ 


б 2 
2: болий 
28 тр தகக 
T. = ப பபப ப ப்பட Дь Я аг 
5 51027 дол Зүс 


(2) கொள்கலத்தில்‌ உள்ள கோளங்களின்‌ மொத்தத்‌ திணிவு #72 எனின்‌, 
| கோளங்களின்‌ மொத்தத்‌ திணிவு | 
... முற்றாகப்‌ பொதிசெய்யப்பட்ட கொள்கலத்தின்‌ கனவளவு என்னும்‌ விகிதத்திற்குரிய ஒரூ 
கோவையை mr, ஆகியவற்றின்‌ சார்பிற்‌ பெறுக. 
இவ்விகிதம்‌ கோளங்களின்‌ பணைப்பு அடர்த்தி (bulk density) (dp ) எனப்படும்‌. 


т 
fo | 
i а 


01 – Physics (Marking Scheme) G.C.E.(A/L) Examination — 2016 


Download Past Papers at : www.freebooks.|k 





| Department of Examination нэ | | Confidential | 


Strictl confidential 





(512 க்குப்‌ பதிலாக & ஐ எழுதினால்‌ புள்ளிகள்‌ இல்லை) 
(е) கோளங்களின்‌ திரவியத்தின்‌ அடர்த்தி (4,,) இற்கான ஒரு கோவையை m, ғ, л ஆல்பவற்றின்‌ சார்பில்‌ 
எழுதுக. | 1 
yb 


A 4т | 
и 256 3 256g == டைன்‌ னை னை 


(7) மாணவன்‌ ஒருவன்‌ ஒரு பரிசோதனை முறையைப்‌ பயன்படுத்திப்‌ பயறுக்கான fn: --100 cn? 


dp: dy, என்னும்‌ பரமானங்களைக்‌ காணத்‌ தீர்மானித்துள்ளான்‌. இதன்போது பயறு 
ஓர்‌ எழுமாற்று விதத்தில்‌ பொதிசெய்யப்பட்டது. இது எழுமாற்றாகப்‌ பொதிதல்‌ 
எனப்படும்‌, உரு (2) ஐப்‌ பார்க்க. (с), (2), (е) ஆகிய பகுதிகளில்‌ குநீப்பிடப்பட்ட 
hp: dp. dy ஆகியவற்றுக்கான வரைவிலக்கணங்கள்‌ எந்த வடிவமும்‌ உள்ள 
உருப்படிகளை எழுமாற்றாகப்‌ பொதிசெய்வதற்கும்‌ செல்லுபடியாகும்‌. 

முதலில்‌ அவன்‌ உலர்‌ பயறை ஓர்‌ அளக்கும்‌ சிலின்டரினுள்ளே செலுத்தி, 
உரு (2) இற்‌ காணப்படுகின்றவாறு பயறின்‌ 50 சர பொதிந்த கனவளவைப்‌ 
'பெற்றுக்கொண்டான்‌. 

பின்னர்‌ பொதிந்த கனவளவு 50 ст? பயறு மாதிரியின்‌ திணிவை அவன்‌ அளந்து, 
அது 3.8 x 107 kg எனக்‌ கண்டான்‌. 





அதன்‌ பின்னர்‌: அவன்‌ 50 ст” Pwd கொண்ட ஓர்‌ அளக்கும்‌ சிலின்டரினுள்ளே 
பயறு மாதிரியைப்‌ புகுத்தி, நீர்‌ மட்டம்‌ 82 сп? குறிக்கு உயர்ந்தமையைக்‌ கண்டான்‌ 
உரு (3) ஜப்‌ பாரக்க, | | 


Г-30 ст? 





(1) பயறின்‌ திரவியக்‌ கனவளவு யாது ? | 
| ஜன்‌ 
பயறின்‌ திரவியக்‌ கனவளவு =32 сот ௫3.2௬10” m 
(11) பயறின்‌ பொதிதற்‌ பின்னம்‌ ( 2.) ஐக்‌ கணிக்க. 
IFE ee 32 
பயறின்‌ பொதிதீற்‌ பின்னம்‌ Л, ஞ்‌ பனி 


о. E ன (1 
(iii) பயறின்‌ பணைப்பு ஆடர்த்தி (dp) ஐ kg ஈட்‌” இற்‌ கணிக்க, 


aad 34007 Р 
பயறின்‌ பணைப்பு அடர்த்தி в = 50-10 Ке m 
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ТБО ний” பவி 
(iv) பயறின்‌ திரவியத்தின்‌ அடர்த்தி (4,0 88 kg m7 இற்‌ கணிக்க. 
| нэ. 38х107 Р 
பயறின்‌ திரவியத்தின்‌ அடர்த்தி 4, ETTE kg m 
| иь 0 kem” асанд 0! 
(1-15:55:1:142 х 


(8) பயறின்‌ 1 Ке பொதியைச்‌ செய்வதற்கு ஒரு பொலித்தீன்‌ பையை வடிவமைக்க வேண்டியுள்ளது. தேவைப்‌ (Bi pl 
பையின்‌ குறைந்தபட்சக்‌ கனவளவைக்‌ கணிக்க, | 


பையின்‌ குறைந்தபட்சத்‌ கனவளவு 


] 50 = இ 
-- OR —x1000=1315 cm’ =1315х107 т? 01 
4, 38 ТЭРГЭЭР ЭРЭН 
Р (1.31 х 10-3 – 1.32 х 10-3) 
| LE, = ர | | 
2. ஆய்கூடத்திலுள்ளே உள்ள வளியின்‌ பனிபடூுநிலையைப்‌ பரிசோதனைரீதியாகத்‌ துணிந்து, அதன்‌ தொடர்பு! 
ஈரப்பதனைத்‌' அணியுமாறு நீர கேட்கப்பட்டூள்ளீர்‌. 
(а) நிரம்பிய ஆவியமுக்கங்கள்‌ சார்பாகத்‌ தொடர்பு ஈரப்பதனுக்கான (RH) ஒரு கோவையை எழுதுக. 


: பனிபடுநிலையில்‌ (நீரின்‌) நிரம்பிய ஆவியமுக்கம்‌ “ман 
அறை வெப்பநிலையில்‌ (நீரின்‌) நிரம்பிய ஆவியமுக்கம்‌ | -- 0, 


г [] 
зэ" атгаЖилнй. ан эй НиэйнйЖ Жил ш:є ан эээ эв ээвэ  т й й கு. ф ரூ ரய ote йн 0 1 


(9) ஒரு முடியையும்‌ ஒரு கலக்கியையும்‌ கொண்ட ஒரு துலக்கிய கலோரிமானிக்கு மேலதிகமாக 
இப்பரிசோதனையை நிறைவேற்றுவதற்கு உமக்குத்‌ தேவைப்படும்‌ மற்றைய உருப்பகள்‌ யாவை 2 
வேப்பமானி(0 - 50 °C), நீர்‌, பனிக்கட்டித்‌ துண்டுகள்‌ (ஐக்‌ கொண்டுள்ள : | 
முகவை), (கண்ணாடித்‌ தகடு, இரு நிறுத்திகள்‌ அல்லது தாங்கிகள்‌, ஒற்றும்‌ 
காகிதத்‌ துண்டுகள்‌) 

(கோடிட்டப்பட்டூுள்ள எல்லா முன்று உருப்படிகளும்‌ சரியாயின்‌) ........... 0] 
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(c) மிக நல்ல Сір и Ar வம்‌ | 
я е at) a மமையுடன ஓர்‌ இறுதிப்‌ பேறைப்‌ ба புதைற்குப்‌ பரிசோதனையைத்‌ தொடங்குமுஎ கவனஞ்‌ 
ФМ Geers பார்‌ ்‌ 2227 хэй னல்‌ ங்க (முன்ன கவல 
| ra | ம! இரு காரணிகளை எழுதி, அவற்றை இ ингээл ர. E 
பரிசோதனை முற்காப்புகளைக்‌ கூறுக, | хиллэх хэлнийхээ 


ணத்தை றை ட ட ட ட படப்பட / oZ 
| பரிசோதனை முற்காபுகள்‌ as AO 








| [காரணிகள்‌ 
(1) | கலோரிமானியை சுற்றியுள்ள | கலோரிமானிக்கு முன்ளால்‌ ஒரு ௫௨௪-162 
ஈரலிப்பு மட்டத்தினை மூச்சு уна டர்‌ ல ( EFS 
வெளியிடும்போது உள்ள வளி | வைத்தல்‌ அல்லது இது | 
மாஙநுதல | முகத்திரையைப்‌ பாவித்தல்‌. = 
| i | 01 
(2) | மின்விசிறிகள்‌, வீசும்‌ гтл er டக்‌. த: | 
ний | குளிரூட்டிகள்‌, неси ce А Ре нен али DUSS: ல்‌, P 
ске | மேற்பரப்பில்‌ உருவாகும்‌ » Мин хилэн Хамаг தல்‌ | 
405 | பனியை குழப்புதல்‌. — ни எனக்‌ | 


(а) a. பனிக்கட்டியின்‌ சிறிய துண்டுகள்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன. இதற்கான காரணங்களைத்‌ 
நரின்‌ வெப்பநிலையை மெதுவாக அல்லது ஒரு கட்டுப்பாட்டு முறையில்‌ 
குறைக்க அலலது உயர்த்த முடியும்‌ அல்லது பனி உருவாகுவதை 
அலலது மறைவதை நன்றாக அவதானிக்கலாம்‌. அல்லது 
பனிபடுநிலையை செம்மையாக அளவிடலாம்‌. ஆல்லது 11601117. 96069111 
செம்மையாக குறித்துக்கொள்ள முடியும்‌ அல்லது பனி தோன்யூமபோது 
உள்ள வெப்பநிலையை செம்மையாக பதிவு செய்ய முடியும்‌ 


e ப வது பல பனிக்கட்டித்‌ துண்டுகளை நீரில்‌ சேர்ப்பதனால்‌ நீ எதீரகொள்ளும்‌ செய்முறைச்‌ சிரமங்கள்‌ 
அல்லது கலோரிமானியின்‌ மேற்பரப்பில்‌ மெல்லிய நீர்‌ படை 
தோன்றுவதால்‌ பனி மறைவதை அவதானிப்பதற்குரிய சாத்தியம்‌ ``. ஒல, 

wlll 


() இப்பரிசோதனையில்‌ சரியாக எச்சந்தர்ப்பங்களில்‌ நீர வாசிப்புகளை எடுப்பர்‌ ? 
பனி தொடங்கும்போதுள்ள மற்றும்‌ மறையும்போதுள்ள தருனங்களில்‌ 
டி 7 கூ rc 1 : | A 
pce 79-794 | AG ONY (௪322 Ysiin LE Bare ЧЕ РИИ | 
(2) இப்பரிசோதனையில்‌ ஒரு மூடி உள்ள கலோரிமாவியைப்‌ பயன்படுத்துவதந்கான காரணம்‌ a, г 
Ай ! 
அது கலோரிமானியின்‌ உள்ளே இ கும்‌ குளிர்ந்த நிரம்பிய வளி 


சிந்துவதையும்‌ பனி உருவாகுவதில்‌ உள்ள தலையீட்டையும்‌ தடுப்பதற்கு 


A 


ша i ட 4 
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(А) இப்பரிசோதனையில்‌ நீர்‌ எடுக்க வேண்டிய மற்றைய வாசிப்பு யாது 2 
| அறை வெப்பநிலை 


BP Pte eee ee тжэвижийнз ээ ET ЕВ НИНЕ я 


(0 ஒரு. குறித்த ஆய்கூடத்தின்‌ வெப்பநிலை 28°C ஆக இருக்கும்போது அதன்‌ பனிபடூநிலை 24°C ஆக 
வன்க: காணப்பட்டது. பின்வரும்‌ அட்டவணையைப்‌ பயன்படுத்தி வூப்கூடத்தின்‌ தொடர்பு ஈரப்பதனைத்‌ 
துணிக. ' | 


வெப்பநிலை (°C) _ 121212] [ов [30] 2 | 





2.35 


_5100-79% 


4 729 (79-9% - 79%) 


3. ஒரு பண டு அடைக்கப்பட்ட ஒரு பரிவுக்‌ குழாயைப்‌ பயன்படுத்தி வளியில்‌ ஒலியின்‌ கதியைக்‌ காண்பதற்கான 
ஒரு மாற்று ஆய்கருவி உருவில்‌ காணப்படுகின்றது. இந்த ஆய்கருவியின்‌ கோட்பாடு பாடசாலை ஆய்கூடத்தில்‌ 
பொதுவாகப்‌ பயன்படூத்தப்படும்‌ ஆய்கருவியின்‌ கோட்பாட்டை ஒத்தது. இந்த ஆய்கருவியில்‌ உள்ள பரிவுக்‌ 
குழாய்‌ தரங்கணித்த அளவிடை உள்ள ஒரு கண்ணாடிக்‌ குழாயாகும்‌. பரிவுக்‌ குழாயுடன்‌ வளைதகு றப்பர்க்‌ 
குழாய்மூலம்‌ தொடுக்கப்பட்ட ஒரு நீர்த்‌ தேக்கம்‌ Xæ உயர்த்துவதன்‌ மூலமும்‌ தாழ்த்துவதன்‌ மூலமும்‌ 
பரிவுக்‌ குழாயில்‌ உள்ள நீர்‌ மட்டத்தினை உயர்த்தவும்‌ தாழ்த்தவும்‌ மூடியும்‌. | 





தொடர்பு ஈரப்பதன்‌ - 





| கண்ணாடிக்‌ குழாய்‌ Е | | 1 253 нэ X நீர்த்‌ தேக்கம்‌ 
а. x А | 5 S : 

Ё 

பவட 

BULITE குழாய்‌ 
Dair 
HL 
i 11, 
(а) பரிவில்‌“குழாயினுள்ளே உண்டாக்கப்படும்‌ அலையின்‌ வகை யாது ? 

u 5 
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நின்ற அலை அல்லது நிலையான அலை .................. 01, 


(2) அறிந்த மீடிறன்‌ feo உடைய ஓர இசைக்‌ கலையை உம்மிடம்‌ தந்து, முறையே Sig. sos ச௬ரத்தையும்‌ 
முதல்‌ மேற்றொனியையும்‌ ஒத்த los 1 என்னும்‌ பரிவு நீனங்களைப்‌ பெறுமாறு லே. கப்பட்டுள்ள்‌. 
(1) அதிர்வுகளின்‌ இரு வகைகளின்‌ அலைக்‌ கோலங்களை வரைந்து, lg {р ஆகல்‌ நீளங்கள்‌, முனைத்‌ 
திருத்தம்‌ е, கணுக்கள்‌ (14), முரண்கணுக்கள்‌ (AN) ஆகியவற்றைக்‌ குறிக்க. 
(நீர்‌ முதல்‌ மேற்றோனிக்கான குழாயை வரைய எதிர்பார்க்கப்பட்டூள்ளீர்‌.): 


N . 1, e 
ын உணைவ மோனா l АМ 
அடிப்படைச்‌ சுரம்‌: = we 
i 


ч களை சகல்‌ Sg ee த வள்ளை வ்‌ 






இரு அலைக்‌ கோலங்களையும்‌ வரைவதற்கு (முதல்‌ மேற்றொனியின்‌ 
நீளத்தைக்‌ கவனிக்க - அண்ணளவாக மூன்று மடங்காக இருத்தல்‌ 
வேண்டும்‌ 800 டட ணைன. ле 01 
எல்லா குறியீடுகளையும்‌ குறித்தது சரியாயின்‌ (ஏதாவது ஒரு வரைபில்‌) 
(AN க்குப்‌ பதிலாக A ஐயும்‌ ஏற்றுக்கொள்ளலாம்‌) ........ 2.01" 


(11) (1) அடிப்படைச்‌ கரத்தை ஒத்த அலைநீளம்‌ 4 எனின்‌, 2 இற்கான ஒரு ாவையை bys е 
ஆகியவற்றின்‌ சார்பில்‌ எழுதுக. 


4-4( +e) கரத்தை கலரான சசககக க கக்‌ 01 
(2) முதல்‌ மேற்றொனியை ஒத்த அலைநளத்திற்கான ஓர்‌ இயல்பொத்த கோஷவயை எழுதுக. 
4 ர 
ண்‌ (/, +e) ப ee eee ல அள ள்ள аав ele тааак аа а டா 


(3) 1) ஆனது வளியில்‌ ஒலியின்‌ கதி எனின்‌, р இற்கான ஒரு கோவையை அமிந்த, அளந்த 
கணியங்களின்‌ சார்பிற்‌ பெறுக. 
A 
2 | 
2270-3... ல்‌ 401 


о) () இற்கான அளவீட்டை எடுக்குமுன்பாகப்‌ பரிவுக்‌ குழாயில்‌ உள்ள ந்‌ மட்டம்‌ «as Pitan esd 
உயர்த்தப்பட வேண்டும்‌, இதற்குரிய காரணத்தை விளக்குக. 





й 
(4) பாடசாலை ஆய்கூடத்தில்‌ பொதுவாகக்‌ கிடைக்கத்தக்க ஆய்கருவியைப்‌ பயன்படு த்தும்போது 
மேற்கொள்ளப்படும்‌ முறையுடன்‌ ஒப்பிடும்போது வினாவில்‌ தரப்பட்ட ஆய்கருவியைப்‌ பயன்படுததும்போது 
பரிசோதனை நடைமுறையில்‌ உள்ள இரு பெரும்‌ வேறுபாடுகளை எழுதுக. 
(1) குழாய்‌ நிலையானது (அல்லது நீர்‌ மட்டம்‌ நகர்த்தக்கூடியது) 
(2) அளக்கும்‌ அளவீடு நிலையானது (அல்லது தரங்கணித்த அளவிடை உள்ள 
குழாய்‌) அல்லது மீற்றர்‌ சட்டம்‌ தேவையில்லை. 


at үү, шарж, - 
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— வாயின்‌ .. анааан கரவ | E 


(e) அறை வெப்பறிலை (28 °C) இல்‌. ஓர்‌ 512 Hz இசைக்‌ கவை பயன்படூத்தப்படும்போது உண்டாக்கப்படும்‌ 
அடிப்படைச்‌ சுரத்திற்கும்‌ முதல்‌ மேற்றொனிக்கும்‌ பரிவின்‌ ஒத்த. நீளங்கள்‌ முறையே 15.5 ст, 50.5 cm 
எனக்‌ காணப்பட்டுள்ளன. அறை வெப்பநிலையில்‌ வளியில்‌ ஒலியின்‌ கதியைக்‌ கணிக்க. 

у-2х512(505-15.5)х107 ша" = v=3584ms 


-4 


4. ஒரு வரைபு முறையைப்‌ பயன்படுத்தி ஓர்‌ உலர்‌ கலம்‌ X இன்‌ மி.இ.வி, 
(E) ஐயும்‌ அகத்‌ தடை (r) ஐயும்‌ ப்ரிசோதனைரீதியாகத்‌ துணிவதற்கு ஒரு 
பாடசாலை ஆய்‌கடத்தில்‌ இங்கு தரப்பட்டுள்ள சுற்றைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 
மிக உயர்ந்த அகத்‌ தடை உள்ள ஒரு வோல்ற்றுமானியைப்‌ பயன்படுத்தி 
1 இன்‌ வெவ்வேறு பெறுமானங்களுக்குக்‌ கலத்தின்‌ முடிவிடங்களுக்குக்‌ 
குறுக்கே .. அழுத்த வித்தியாசம்‌ Ve அளத்தல்‌ பரிசோதனை 
நடைமுறையில்‌ அடங்கியுள்ளது. 


(а) У இற்கான ஒரு கோவையை J, Br ஆகியவற்றின்‌ சார்பில்‌ எழுதுக. 





V = E-— Ir ல 
(b) (i) பாடசாலை ஆய்கூடத்தில்‌ கிடைக்கத்தக்க, இப்பரிசோதனைக்குப்‌ 
பயன்படுத்தத்தக்க மாறுந்‌ தடையியின்‌ பெயரைக்‌ குறிப்பிடுக. 


இறையோதற்று и பபப வைவ்‌ மம்‌ 
படை பெட்டிக்கு புள்ளிகள்‌ கலனை) 


Hy இப்பரிசோதனையிலிருந்து எதிர்பார்த்த பேறுகளைப்‌ பெறுவதற்குச்‌ சாவி 5 ஐத்‌ தகுந்தவாறு 
от _பயன்படூத்த வேண்டும்‌. 


(1) 5 இற்காகப்‌ பயன்படுத்தத்தக்க மிகவும்‌ உகந்த சாவியின்‌ வகை யாது 7 


தட்டுச்‌ சாவி அல்லது தட்டூச்‌ சாவி ஒன்றை வரைந்தால்‌ ..........01 
(2) சாவியைத்‌ தொழிற்படுத்தும்போது நீர மேற்கொள்ளும்‌ பரிசோதனை நடைமுறை. யாது ? 


Зиг நிலையில்‌ உள்ளபோது இனை மாற்றி 7, У வாசிப்புகளை 
களாக போது அல்லது எடுக்கும்போது சாவியை மிகவும்‌ சிறிய 
(111).. பரிசோதனையைச்‌ செய்யும்போது கலம்‌ இறங்கவில்லை என்பதை எங்ஙனம்‌ பரிசோதனைரீதியாக 
உறுதிப்படுத்துவீர்‌ ? | 
இறுதி: வாசிப்பை எடுத்த பின்னர்‌ முதல்‌ வாசிப்பிற்குக்‌ தி நம்‌ 
அது வேறு பெறுமானத்தைக்‌ கொண்டுள்ளதா எனப்‌ பார்த்தல்‌. 
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(с) இத்தகைய ஒரு பரிசே ॥த, 


- ரா | ய்‌ z н Р РИ | А Ре | | эн 
எதிரே குறிக்கப்பட்ட னையிலிருந்து பெறப்பட்ட ஒரு தரவுத்‌ தொகுதியைப்‌ Ls кк 1 இற்கு 


இன்‌ ஒரு வரைபு கீழே : காணப்படுகின்றது. 


பங 









шилийг வண்ணை ம 
па! 
(-1-4--4 

ї 


ப்‌ 1! 





ТЭ 
+- 
a a 
bæ ja 


f(A) 


(1) வரைபைப்‌ பயன்படுத்திப்‌ பின்வருவனவற்றைக்‌ காண்க. 


(1) கலத்தின்‌ அகத்‌ தடை 7 


o > o 124-144 | 
வரைபின்‌ படித்திறன்‌ = (52-02 670994... .01 


(தூரத்திலுள்ள இரு புள்ளிகளைத்‌ தெரிவுசெய்தல்‌ வேண்டும்‌) 
(2) கலத்தின்‌ மி.இ.வி. Е | 
வெட்டுத்துண்டு = £=1.5 У Se வாகான வைவள்வ்வ வன்க <01 
(புள்ளியை கொடுக்கும்போது வெட்டுத்துண்டைச்‌ துணிவதற்கு வரைபில்‌ 
நீட்டிப்பைப்‌ பார்க்கவும்‌) ОК வரைபிலுள்ள ஒ ருபுள்ளியை சமன்பாட்டில்‌ 
бо பிரதியிட்டு E கணித்திருந்தால்‌. 
(11) மேலே (с) (i) இல்‌ பெறப்பட்ட பெறுமானங்களையும்‌ (a) இல்‌ பெறப்பட்ட கோவைஷையம்‌ படு டு 
கலம்‌ குறுஞ்சுற்றாக்கப்படும்போது அதனூடாக உள்ள ஓட்டம்‌ Ue) 28 ரணை வ ни ” 


கம்‌ 








01 — Physics (Marking Scheme) G.C.E{A/L) Examination— 2016. °° sss 


Download Past Papers at : www.freebooks.|k 





Department of Examination இ На வகையில வய வைய்‌ 7777 байда | 
| - ண ன ன ககன னை. Confidential 


Strictly confidential | 


V = E -ir இனை பாவிப்பதுடன்‌ கலம்‌ குறுஞ்சுற்றாக்கப்படும்போது V 
: 1.5 
பூச்சியமென எடுக்க Ё 5-1 с7 => Tec ()5 அவலை] 


3.0.4 


(4) ஒரு. குறித்த இலத்திரனியல்‌ உருப்படியைச்‌ சரியாகத்‌ தொழிற்பட வைப்பதற்கு 8.6 У - 9.0 V வீச்சில்‌ 
உள்ள ஒரு வோல்ற்றளவு வழங்கியைப்‌ பிரயோகித்தல்‌ வேண்டும்‌. இலத்திரனியல்‌ உ_ருப்படியின்‌ 
வோல்ற்றளவு வழங்கி முடிவிடங்களிற்குக்‌ குறுக்கே உள்ள தடை 302 ஆகும்‌. 
மேற்குறித்த இலத்திரனியல்‌ உருப்படி தொழிற்படுவதற்கு, 8-9 У ஜயம்‌ r= 10 ஐயும்‌ கொண்ட 
ஒரு தனி உலர்‌ கலப்‌ பற்றரியினை அல்லது தொடராகத்‌ தொடுத்த ஒவ்வொன்றும்‌ Е = 1.5 У ஐயும்‌ 
= 0.2 Q யும்‌ உடைய ஆறு உலர்‌ கலப்‌ பற்றரிகளின்‌ சேர்மானத்தினைத்‌ தெரிந்தெடுப்பதற்கு உமக்கு 
ஒரு. சந்தர்ப்பம்‌ உள்ளது எனக்‌ “கொள்க. இப்பகுதியில்‌ தரப்பட்டுள்ள தரவுகளைப்‌ பயன்படுத்தி ஒரு 

்‌ தகுந்த பற்றரியை எங்ஙனம்‌ தெரிந்தெடூப்பீரென விளக்குக. P 


E=9V andr =10 < ஐக்‌ கொண்ட உலர்‌ கல பற்றரி இனை 
இணைக்கும்போது இல்த்திரனியல்‌ உருப்படியின்‌ முடிவிடங்களுக்குக்‌ 


«30-675 У இனால்‌ தரப்படும்‌. 





றுக்கேயான வோல்ர்‌ y=|— 
குறுக்கேயான வோல்ற்றளவு (7), Eor 


Е =9V andr = 0.2 X60 ஐக்‌ கொண்ட ஆறு 1.5 உலர்‌ கல பற்றரி 

இனை இணைக்கும்போது இலத்திரனியல்‌ உருப்படியின்‌ முடிவிடங்களுக்குக்‌ 
9 

குறுக்கேயான வோல்ற்றளவு (7), = ; 841 3 x30=8.65V | இனால்‌ 

தரப்படும்‌. | 4.4 


எனவே ஆறு 1.5 V உலர்‌ கல பற்றரிகள்‌ மாத்திரம்‌ 8:55У இலும்‌ கூடிய 


DA 





வோல்ந்நினைக்‌ கொடுக்கும்‌. அன்பை வவ ணவைப்வை 
(இப்‌ புள்ளியை வோல்ற்றளவுகளின்‌ கணிப்புக்கு வழங்கவும்‌) 


| ஏதாவது வோலற்றளவு கணிப்பிற்குச்‌ சரியான பிரதியீடு இருப்பின்‌ 
கணித்த இரண்டு வோல்ற்றளவுகள்‌ சரியாகவும்‌ வாதம்‌ சரியாகவும்‌ இருப்பின்‌. 
ட 01 
(மாற்று முறை 


உருப்படிகளுக்குக்‌ குறுக்கேயான வோல்ற்றளவு வித்தியாசங்களை 
கணிப்பதற்குப்பதிலாக ஒருவர்‌ ஓட்டத்தைக்கொண்டு வாதிடலாம்‌. 
வோல்ற்றளவு வீச்சு (8.6-9.0 У) ஐ ஒத்த ஓட்ட வீச்சம்‌ (0.287 А – 0.30 A) 


இற்கு மாற்றுவதற்கு ‘CES ааа ааа எலு 
உலர்‌ கலத்திலிருந்து ஓட்டத்தை கணிகப்பதற்கும்‌ சரியான வாதத்திற்கும்‌ 


௩௨ tees ч ௬ ௩ oo 8 BP oe ee 8 மங்‌ ர உ ர эв! 
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Р 
5. (a) (вэ "Лү 82 உடைய ஒரு துணிக்கை உர (1) இந்‌ காணப்படுகின்றவாறு 
வளையத்தின்‌ விளிம்பில்‌ நிலைப்படுத்தப்பட்டூள்ளது. POO ஆனது அஜ 
வளையத்தின்‌ மையம்‌ О Ви пах செல்லம்‌ ஒரு நுலைக்குத்து அச்சாகும்‌ | Е 
(1) நிலைக்குத்து அச்சு POG பற்றித்‌ துணிக்கையின்‌ சடத்துவத்‌ திருப்பம்‌ ze 
| 1, இற்கான ஒரு கோவையை Mer ஆகியவற்றின்‌ சார்பில்‌ எழுதுக. і 
(ii) ணில்‌ Ma 06 உடைய வேறொரு நுணிக்கையானது m இங்கு | 'Q + (1) 
SEL L (peng எதிரான வளையத்தின்‌ விளிம்புடன்‌ இப்போது 
நிலைப்படுத்தப்பட்டு, தொகுதி அச்சு РОО பறி ஒரு மாறாக்‌ கோணக்‌ சுதி ORLA ay  இன்றது. 
அச்சு РОО பற்றித்‌ திணிவு т, இன்‌ சடத்துவத்‌ திருப்பம்‌ 1, எனின்‌, தொகுதியின்‌ டெ. -2 சுழற்சி 
_... இயக்கப்பாட்டுச்‌ சக்தி (E) இற்கான ஒரு கோலையை எழுதுக. | 
ОЙ) 1, ஆனது மேலே (а) (4) இல உள்ள தொகுதியின்‌ அச்சு РОО பற்றிய மொத்தச்‌ ғ фон. ருப்பத்தை 
வகைகுஜிப்பின்‌, (а) (ii) இற்‌ பேற்று கோவையைப்‌ பயண்படுத்தி ஈம எனக்‌ காட்டுக, 
(b) மேலே my, tn, ஆகியவற்றுக்குப்‌ பதிலாக ஒவ்கொள்றும்‌ திணிவு ஈஐ உடைய 10 சர்வசமத்‌ துணிக்கைகள்‌ 
இப்போது வனையத்தின்‌ விளிம்பில்‌ சம இடைவெளீயில்‌ நிலைப்படூத்தப்பட்டுள்ளான. J ஆனது நிலலக்குத்து அச்சு | P 


POQ பற்றி ஒரு துணிக்கையின்‌ சடத்துவத்‌ திருப்பம்‌ எனின்‌, நிலைக்கு ats POO பற்றிக்‌ п 241154 
மொத்தச்‌ சடத்துவத்‌ திருப்பம்‌ U) இற்கான ஒரு கோவையை үйсэн 
- (6) இப்போது மேலே (Б) இல்‌. -விஷிக்கப்பட்ட வளையும்‌ புரக்கணிக்கத்தக்க 
சடத்துவத்‌ திருப்பம்‌ உள்ள அச்சாணியில்‌ உர (2) இத்‌ காணப்படுகின்றவாறு 
புறக்கணிக்கத்தக்க திணிவுள்ள சமச்சீராக நிலைப்படுத்தப்பட்டூள்ள 
சிலைக்கம்பிகளைப்‌ பயன்படுத்தி நிலைக்குத்து அச்சு РОО உடல்‌ 








ஒன்றுபடுமாறு நிலைப்படுத்தப்பட்டூள்ளது. இத்தொகுதி பின்னர்‌ நேரம்‌ " | 
t= 0 இல்‌ ஓய்விலிருந்து அச்சு. POQ பற்றி ஒரு கிடைத்‌ தளத்தில்‌ ஒரு 
மாறாக்‌ கோண ஆுழ்முருகல்‌ a உடன்‌ சுழலத்‌ தொடங்கி, ஒரு மாறாக்‌ 2 
கோணக்‌ கதி மஜ அடைந்தது, உ (2) 
மு (1) மாறாக்‌ கோணக்‌ கதி om அடைவதற்குத்‌ தொகுதி எடுத்த நேரம்‌ £ இற்கான ஒரு. கோவையைப்‌, பெறுக. 
(2) தொகுகி மாறாக்‌ கோணக்‌ கதி மஜ அடையும்போது அது ஆற்றிய கற்றஸ்கனின்‌ எண்ணிக்கை யாது ? 


(Н) தொகுதி மாறாக்‌ கோணக்‌ கதி © உடன்‌ அச்சு РОО பற்றிச்‌ சகுழலும்போது துணித்ையிலஷ்‌ . 
மையநாட்ட வீசை CF) இற்குரிய ஒரு கோவையை எழுதுக. ын ший ана 
(4) ஓய்வில்‌ இருக்கும்‌, உரு (3) இறு காட்டப்பட்டுள்ள இராட்டினத்தின்‌ கட்டமைப்பு 
மேலே (6) இல்‌ விவரிக்கப்பட்ட தொருதியின்‌ கட்டமைப்பை ஓத்தது. எனிணும்‌, m 
திணிவுள்ள சங்கிலிகளிலிருந்து தொங்கும்‌ ஏறிகள்‌ அமர்ந்துள்ள 10 கதிரைகளைக்‌ 4 





எல்லாக்‌ ௬திரைகளினலும்‌ бийв«й அமர்ந்திருக்கும்போது இராட்டினம்‌ கச்சு . 
POO பற்றி ஒரு நிமிடத்திற்கு 12 கற்றுல்கள்‌ என்னும்‌ ஒரு மாறாக்‌ கோணக்‌ 
௯தியுடன்‌ சுழலும்‌ ஒரு நிலைமையைக்‌ கருதுக. இராட்டினம்‌ குழலம்போது 
எல்லாச்‌ சங்கிலிகளும்‌ நிலைக்குத்துடன்‌ கோணம்‌ 9 இற்‌ சாயந்திருக்கும்‌. 
உர (4) ஓர்‌ ஏறியைப்‌ பற்றிய நிலைமையைக்‌ காட்டுகிறது. தேவையான கணிப்புகளுக்கு 
(1) ஏறிகள்‌ ஒவ்வொருவரினதும்‌ Daley 70 Кр ஆகவும்‌ கதிரைகள்‌ ஒன்வொள்றினதும்‌ 
திணிவு 20 kg ஆகவும்‌ இருப்பின்‌, அச்சு РОО பற்றித்‌ தொகுதியின்‌ மொத்தச்‌ 
சடத்துவத்‌ திருப்பத்தைக்‌ கணிக்க. சடத்துவத்‌ திருப்பத்தைக்‌ கணிக்கும்போது 
ஏறியினதும்‌ அவருடைய கதிரையினதும்‌ மொத்தத்‌ திணிவு அச்சு РОО இலிருந்து 
ஒரு கிடைத்‌ துரம்‌ 10m இற்‌ செறிந்துன்ளதெனக்‌ கொள்க. 
(i) கோணம்‌ C இன்‌ பெறுமானத்தைக்‌ கணிக்க. | 
(11) தொகுதியின்‌ மொத்தச்‌ சுழற்சி இயக்கப்பாட்டுச்‌ சக்தி யாது ? 








(a)i) நிலக்குத்து அச்சு РОО பற்றி துணிக்கையின்‌ சடத்துவத்‌ திருப்பம்‌, 


by =e ப நத ва тва லை 18068 கலக எ ட்டில்‌ ம்ம கவல 6 wee வங்கத்‌ хасаж АН 
(தொகுதியின்‌ மொத்த சுழற்சி இயக்கப்பாட்டுச்‌ சக்தி, 
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Yon” гай л அல்‌. paimo Е. | | 
— — )--- |.) E = ji — ளை " т.г ம்‌ ж ë а = E ш ОС 3. 
E тэ ыг as அல்லது 21 2 


1, -1,41, 
(b) மற“ மாமர. - | 
ГЭ, nn | 


(с) (1) (1) தொகுதி ஒன்று மாறா கோண ஆர்முடுகல்‌ a உடன்‌ சுழுலும்போ 
ஆரம்ப, இறுதி கோணக்‌ கதிகளுக்கிடையேயான தொடர்பு 
() = Wo + at 


“РЭН 
ТЕГ 


(2) தொகுதி சுழன்ற. மொத்தக்‌ கோணம்‌ Ө, 








w? = wg + 200 OR =a + rat" ‘eK гасалж аи 
ம” 
шин” 
தொகுதி மாறாக்‌ கோணக்‌ கதி ய ஐ அடையும்போது அது 
ய்து ஆற்றிய சுற்றல்களின்‌ எண்ணிக்கை ல = = 
Е m 
AATA == бутаны тш 
и” po ror 
T a r 
25 தத்‌ ம NENEA EE AEN AONNE ANEA 
= (AÜ அச்சு РОО பற்றித்‌ தொகுதியின்‌ சடத்துவத்‌ திருப்பம்‌, 
= 32000 த்த அப த்து அப கத ணன க்‌ அகட 
Мин = 122,000 kg mt acest rer eee த ன னைத தனனை ண்ணா னை 
ரி (П) கதிரையுடன்‌ ஒரு ஏறியின்‌ திணிவு m என எடுக்க, எனின்‌ 


Т sin 0 = та 
ப்பட = mw r 
(மேலுள்ள ஏதாவது ஒரு சமன்பாட்டிற்கு) «sw eee |. х ээн 
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2 yon 2 | РИГИ | 
тээтэн ee = உட்பட х Е; (சரியான பிரதியீட்டிற்த) ..........01 
= 1.44 
பதப்‌ தட்ப ளை தை эүггтттэтээчэ мэрэг дад 01 
(1 = 314 ஆயின்‌ மாசி 1.58) @= 57°40" 
| 17-24 
(ii) தொகுதியின்‌ மொத்தச்‌ சுழற்சி இயக்கப்பாட்டுச்சக்தி = > Го? 


= : х 122000 х 1.44 


= 87840].. ..... so anc At 


(87840 - 87850 J) 
[if = 3.14 then 96220 (96220 - 96230)] 





8. விழிவெண்படலத்தினதும்‌ அண்வில்லையினதும்‌ uals (பயன்படும்‌) குவியத்‌ தூர: ஒரு 
கண்ணின்‌ குவியத்‌ தூரமாகக கருதப்படலாம்‌. வில்லையில்‌ வளைவைக்‌ கட்டீப்படுக்தும்‌ 
தசைகள்‌ கண்ணிலிருந்து வெவ்வேறு தரங்களில்‌ பொருள்களிலிகுத்து வரும்‌ ஓாரினயக்‌ 
ஊண்‌ விழித்திரை மீத குவியப்படூத்துவதற்கு அனுமதிக்கின்றன. பலிதக்‌ யத்‌ 
கிரமுள்ள ஒரு கண்‌ வீல்லையுடன்‌ கண்ணின்‌ ஓர்‌ எனிதாக்கிய ஷீய்படத்தை உரு காட்‌: அழு. 





(கதிர்‌ வரிப்படங்களை வரையும்போது உருவில்‌ தரப்பட்டுன்ன வரிப்படத்தைப்‌ பீரதிசெப்து அதனைப்‌ பயன்படுத்துக. ; 
(a) நலமான கன்‌ உள்ள குழுத்‌ யின்‌ Әй தசைகள்‌ தனர்ந்திருக்கும்போது அக்கண்ணிஃ விழித்திரை மீது 


ஒரு BNO பொருளிலிருந்து அரும்‌ ஒளி குவியச்‌ செய்யப்படும்‌ நிலைமைக்கு ஒரு கதிர்‌ கரி படத்தை வரைக. 
கண்வில்லைக்கும்‌ விழித்திரைக்கமிடையே உள்ள தூரம்‌ யாது ? | 


з Ф ஒரு குவியத்‌ 
தூரத்தை உடைய வேறொரு குழந்தை (Р) இல்‌ உள்ள நிலைமைக்குக்‌ கணிக்கப்பட்ட 85604145 தூரத்தையும்‌ 
கொண்டுள்ளான்‌. அனால்‌ அவனுடைய விழித்திரையின்‌ தானம்‌ நலமான குழந்தையின்‌ விழித்தீரையீவ்‌ தானத்திற்கு | 





G) மேலே (5) இற்‌ குறிப்பிட்டணறு ஒரு புள்ளி ஒளி முதலினால்‌ உண்டாக்கப்படும்‌ வீடி? தப்‌ பயன்படுத, 
இரு தனித்தனிக்‌ கதிர்‌ வரிப்படங்களை வரைவதன்‌ மூலம்‌ அனனுடைய அண்மைப்‌ 1) யையும்‌ சேய்மைப்‌ 
புள்ளியையும்‌ காட்டுக. இக்குழந்தையின்‌ கண்‌ வில்லையிலிருந்து அண்மைப்‌ புள்ளிக்‌ னன தூரத்தையும்‌ 

 சேய்மைப்‌ பள்ளிக்கு உன்ன தூரத்தையும்‌ கணிக்க 

(0) OF உகந்த வீல்லையைப்‌ பயன்படுத்தித்‌ தேவையான திருத்தத்தை எங்கனம்‌ செய்பலாம்‌ ыю эхэ аан’ р 
ஒரு கதர ஷீப்படத்தைப்‌ பரும்பமுபாக வரைக. தேவைப்படும்‌ திருத்தும்‌ வீஸ்ஷைபில்‌ Salus தூரத்தைக்‌ கிக்க 

(ம்‌ ஓருவர்‌ முதுமை அடையும்போது கண்களின்‌ குவியத்‌ தாரத்தை மாற்றுவதற்கான ஆற்றுல்‌ நலிவடைந்து, கண்ணின்‌ 
அண்மைப்‌ புள்ளிக்கு உள்ள தூரம்‌ அதிகரிக்கின்றது. மேலே (с) இற்‌ குறிப்பிடப்பட்ட குழந்தை அத்தகைய 
ஒரு நிலைமையை எதிர்கொள்ளுமெனின்‌, அக்குழந்தை அணிய வேண்டிய மேலதிகத்‌ திருத்தும்‌ வில்லையின்‌ 
வகை யாது முருக்கு வில்லையா, விரிவில்லையா) 2 உமது விடைக்கான காரணங்களைக்‌ ககக. 


(8) 





சரியான கதிர்‌ வரிப்படத்தை வரைவதற்கு ............ ப... 
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பர்க்க 


наа Рутон இடையேயான தாரம்‌ = 2.5 ст..... 01 


(b) 





சரியான கதிர்‌ வரிப்படத்தை வரைவதற்கு .................. ௮0 
னா мена விம்பம்‌ வரைக்கும்‌ அம்பு j 








த்‌ த்‌ 


குவியத்தூரம்‌ 7 என எடுக்க, எனின்‌ 


iL, 8 1 

89-12 He (и=25 ст; v=-2.5 cm) 

V 14 f 

=- а 01 
ey 25 அவல ! அதத்‌ உழவ கத்‌ அம்பட்டன்‌ ப்பட 


(சரியான பிரதியீடிற்கு) 
த்க்‌ OR 2.273 cm 
ட்ட “(2.27сш-2.30 cm) 
ட்‌ 1 ப்ட்‌ < . 
©) We А ட்‌ 





Hizi 


P: ல்‌ பொருள்‌ சேய்மைப்‌ புள்ளியில்‌ உள்ளபோது சரியான a 


வரிப்படத்தை வரைவதற்கு 22 
இழித்திரையில்‌ புள்ளி விம்பம்‌ வரைக்கும்‌ UII 











БО: ளப்‌ பார்க்க) 
ஒரு பொ ருள்‌ அண்மைப்‌ புள்ளியில்‌ உள்ளபோது சரியான கதிர்‌ 
வரிய்படத்தை வரைவதற்கு наннан 01 
(арраи ட விம்பம்‌ வரைக்கும்‌ அம்புக்கு ன்‌ எண 





வருகைப்‌ பார்க்க) 
ல்லைல cain தூரத்திற்கான கணிப்பு: f=-2.5 cm, у = -2.7 cm, u=} 


БУ 
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z கக | 01 
—? 7 u : த்துக்கு பகுபத குல்‌ | 
க வ ЮВ. сеооа вне ааваа உபி 


அண்மைப்‌ புள்ளிக்குள்ள தூரத்திற்கான கணிப்பு: 
J=-2.273cm,v=-2.7 cm, u=? 








1001 a | о J 
-2.7 и -2.273 
u= 14.373 ст ண்ட டட 01 


(14.25 — 14.40 ст)? 





(தேவையான திருத்தத்திற்குரிய உகந்த வில்லையுடனான கதிர்‌ வரிப்படம்‌ 
33.75 ст 
Е : 2.7cm 

விரிவுவில்லையைத்‌ தெரிந்தெடூப்பதற்கு Mt கனை னைக E 2 01 
விரிவுவில்லையுடன்‌ சரியான கதிர்‌ வரிப்படத்திற்கு РФ 01 
5 цан பல்‌ தமக வைகை 2 
( e புள்ளி விம்பம்‌. வரைக்கும்‌ இரண்டு புய்ளியிட்ட கோடுகள்‌ 

Р це ஒளிமுதலில்‌ இருந்தும்‌ அம்புக்குறிகளுடன்‌ இரண்டு 

சமாந்தரக்கோடுகளைப்‌ பார்க்க) 

J= 33.75 cm 

இருத்தும்‌ வில்லையின்‌ குவியத்‌ தூரம்‌: и = - 2.5 em у= -2.7, f=? 

1 1 | мэ 
— ee == шаа С). ! 
-27 -255 F ЕРИ 0,288, பல்கு 225) МОН ЭЭР СОРУ 01 
f= 33.75 cm А 

(4) மேலதிகத்‌ திருத்தும்‌ வில்லை ஒருக்கு alime БЖ 5 





காரணம்‌: 
கணவில்லையினால்‌ உருவாகும்‌ விம்பத்தை முன்னோக்கி நகர்த்தி 
விழத்திரையுடன்‌ ஒருங்கிணைக்க அல்லது = 

கணவில்லை நலிவடையும்போது 
ஒரு பொருளின்‌ விம்பம்‌ є 





с 
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..................Ч!Шї!чттї йн. .лгнг й йн. а а 4 ச ௨௬௮ 01 


(5 ஓ] அமுக்க வித்தியாசம்‌ AP இன்‌ கீழ்‌ of ஒடுங்கிய கிடை உருளைக்‌ குழாயினாடாக ஓரு திரவத்தி பாய்ச்சல்‌ 
வீதம்‌ O இற்கான பூவாசேயின்‌ ஈழன்பாட்டை எழுதுக. நீர பயன்படுத்தும்‌ ஏனைய எல்லாக்‌ манангийн Gor iets. 
மெல குறிப்பிட்ட நிலைமையின்‌ கிழ்‌ திரவத்தின்‌ பாய்ச்சல்‌ வீதம்‌ О தற்கு எதிரே குழாயிலால்‌ 2 சூற்றுப்படும்‌ 


தடையானது பாய்ச்சல்‌ நடை R= АР БТИ வடையறுக்கப்படலாம்‌, 


о 
(4) குழமாயுடலும்‌ திரவத்துடனும்‌ தொடர்புபட்ட எப்பெனதிகக்‌ R 
கனிமங்கள்‌ பாய்ச்சல்‌ தடை R m துணிகின்றன 7 н 














(6) உரு (1) கற்‌ காணப்படுகின்றவாறு தொடராகத்‌ தொடுக்கப்பட்ட 2 оо Ерера 
மூன்று ஒடுக்கமான கிடைக்‌ குழாய்களினூடாக ge தீரவம்‌ АР, АР, АР, 
АР, > க்சி, AP, என்னும்‌ அமுக்க வித்தியாசங்களின்‌ கீழ்‌ : : 
илиц дэ குழாய்களினால்‌. SEIU பாய்ச்சல்‌ தடைகள்‌ ~ கூத 


முறையே К, „Rao R ஆரும்‌. R இற்காக மேலே தரப்பட்ட வரைவிலக்கணத்தைப்‌ பயன்படுத்தித்‌ தொகுதியின்‌ பாய்ச்சல்‌ 
தடை Rm நம R+R 2+ Ryser எழுதலாமெனக்‌ R 
காட்டுக. (ஓர விளைவுகளைப்‌ புறக்கணிக்க.) === 
(с) உரு (2) தந்‌ காணப்படுகின்றவாறு சமாந்தரமாகத்‌ ௨-5 
தொடுக்கப்பட்ட இரு ஒடுக்கமான கிடைக்‌ குழாய்களிஷைா 
டாக ஒரு அரவம்‌ ஒரு. பொது அமுக்க வித்தியாசம்‌ 
AP இன்‌ கீழ்‌ பாயும்போது குழாய்களினால்‌ உ_.சூற்றப்படும்‌ 





பாய்ச்சல்‌ தடைகள்‌ Ё,, К, ஆகும்‌, தொகுதியின்‌ பாய்ச்சல்‌ தடை & ஐ z -4-64- என எழுதலாமெனத்‌ 
0 | 


காட்டுக. முனை விளைவுகளைப்‌ புறக்கணிக்க. 3 

(4) உரு (3) ஆனிது' புள்ளி X இற்கும்‌ ஒரு பொதுத்‌ தேக்கம்‌ ¥ இற்குமிடையபே ஒரு திரவம்‌. X இலிருந்து Y இற்குப்‌ 
итти தொடுக்கப்பட்ட А, B,C, D, E என்னும்‌ ஏர்‌ ஒற்க்கமான கிடைக்‌ குழாய்த்‌ தொகுதியைக்‌ காட்டுகின்றது. 
A, У ஆகியவற்றில்‌ உள்ள அமுக்கங்கஸ்‌ மாறாப்‌ பெறுமானங்களிற்‌ பேணப்பருகின்றன. ஒவ்கெளரு குழாயினதும்‌ 
பாய்ச்சல்‌ தடை வரிப்படத்தில்‌ mmHg sem அலகுகளில்‌ குறிக்கப்பட்டுள்ளது. குழாய்‌ . Б ஆதை சம பாய்ச்சல்‌ 
தடைகள்‌ உன்ன С, D என்னும்‌ இரு சூழாய்களாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. எனிதாக்கப்பட்ட இந்து மாதிரியுருணனது 
நாடிக்ஸீதஜூடாகவும்‌ நாளங்களினூடாகவும்‌ உள்ளா குருதிப்‌ பாய்ச்சலை எ்க்துக்காட்டுவகற்குப்‌ பயன்படித்கப்படலாம்‌. 





ஜிழே (1). (1), (18) ஆகிய பருதிகளுக்கான விடைகளைத்‌ தரப்பட்டுள்ள அலகுகளின்‌ சார்பாகத்‌ தருக, (2853 என 
ன்‌ தி] вэ. 
гч (D В.С, D ஆகிய சூழாய்த்‌ தொகுதி காரணமாக உன்ன பாய்ச்சல்‌ தடையை Х,У ஆதிய ர ர்‌ து 
விர, 
ake DE ஆதிய gwis தொகுதி காரணமாக உள்ள பாய்ச்சல்‌ தடையை X, Y ஆகிய 
புள்ஸிகளுக்கிடையே கணிக்க. 
01)  இற்குக்‌ குறுக்கே திரவத்தின்‌ பாய்ச்சல்‌ வீதம்‌ вон? 1S எனின்‌, X, F ஆதியவற்றிற்கிடையேயுள்ள அமுக்க 
வித்தியாசத்தைக்‌ கிக்க. 7 
(iii) மேற்குறித்த பேறூகளைப்‌ பயன்படுத்திக்‌ சூழாய்‌ E Берт таз திரவத்தின்‌ பாய்ச்சல்‌ வீதத்தைக்‌ காண்க. 
(iv) குழாய்‌ Е இன்‌ நீளம்‌ 2 மா எனில்‌, குழாய்‌ Е இன்‌ உள்‌ கரையைக்‌ காண்க. திரவத்தின்‌ பீசுக்குமை 
4.0 х 1077 Pas அரும்‌ | | mmHg = 133 Pa எனக்‌ கொள்க], 
(е) மேலே பகுதி (2) இல்‌ தரப்பட்ட தொகுதியில்‌ உள்ள குழாய்களில்‌ ஒன்றின்‌ வெப்பநிலை தாழ்த்தப்படுமெனின்‌, 
அக்குழுயில்‌ திரவத்தின்‌ பாய்ச்சல்‌ வீதத்திற்கு என்ன நடைபெறும்‌ என வினக்ளுக, குழாயின்‌ கரையிலும்‌ 
நீளத்திலும்‌ உள்ள மாற்றங்களைப்‌ புறக்கணிக்க, 


Ын! 


п АРТ" | 
ப சமன்பாடு: Q = а மையம்‌ етее | 
1- குயின்‌ நளம்‌ 1] - திரவத்தின்‌ பிசுக்குமை Ole 3-9 
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1 - குழாயின்‌ அரை 


எல்லாம்‌ சரியாயின்‌ கால்ல ИТЕР - வலக எனைன 01 
ЧИ" 6 АР 
(பாய்ச்சல்‌ Q க்கு எதிரான தடை, R — 4 


| அதனி La 


пт“ 





(а) பாய்ச்சல்‌ DHLUTH: திரவத்தின்‌ பிசுக்குமை குணகம்‌ 
குழாயின்‌ நீளம்‌ | 2 
குழாயின்‌ ஆரை என்பவற்றால்‌ து எியப்படுகிறது 
எல்லாம்‌ சரியா. ......... 01 
(а) АР = AP, + AP, + : ன 
АР рагынан нэн а: 





К,О--КО--БВ,О--В,О.............. (5) 


OR 
Z- 2. i அக்க 1 | 
Q Q о Q 
Ro — Ri “Р К, T R+ 


சமன்பாடூ (a) இற்கு ல்ல 





AP АР AP 


ЭГ аш 1 க ன தது! 
த இர டப்‌ பட ப பனக 
1 1 på 
Ro Rj R, 
16 
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(с) 
(i) (Res ௪ ௫ ஆல்லது 8 ВЕРЕ Т РЕ гн. அகவய 


(விடைக்கு அல்லது சரியான பிரதியீட்டிற்கு) 





Ёвср- 8-4 = 12 mmHg 8/сш ххх 01 
. (2)B,C, D, Eஆகிய குழாய்த்‌ தொகுதிககான்‌ பாய்ச்சல்‌ தடை (А): 
н 1 
1 R= у= 4.8 mmHg s/cm’... sacs வட ட கக்க உக க ௧௧4 01 
и 12 8 
Е (சரியான பிரதியீட்டிற்கு) 
(ii):-X ,Ү ஆகியவற்றிற்கிடையேயுள்ள அமுக்க வித்தியாசம்‌: 
“SAP AP 
— = R or —=48 01 
Q 6 


> AP = 28.8 mmHg (ரியாடைதஅலகுகளுடன்‌...............-01 
Gii)  இனூடான பாய்ச்சல்‌ வீதம்‌ 


(iv) குழாய்‌ E இன்‌ ஆரை 





TAP rt 
© Bl 


3x28. 8x133xr" 
8х4.0х107 х2х107 


(சரியான பிரதியீட்டிற்கு) ல்க РРО, | 
த்க்‌“ OR 0669mm பப Ol 


(6.68 x 1074 — 6.70 х 10 *) 
т=3.14ғ=6.619х 10* п ஆயின்‌ (6.61х10*-6.62х 107) 


3.6x10° = 


(ஒரு குழாயின்‌ உள்ளே утгаар gre — பிசுகுமை 
அதிகரிக்கும்‌ எனவே பாயச்‌ ) (He 
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В. பின்வரும்‌ பந்தியை வாசித்து விணக்களுக்கு விடை எடுங்க. 
Ha கொப்பமாக்கல்‌ (Induction heating} தொழீிஹுட்பஸியஸானது அதன்‌ குறைந்த Cent nor 4200 
gi டப்பமுத்ஜிய மபபமாக்கஸ்‌, தேரடி வெப்பமாக்கூல்‌, திறமையான 235 geek Gran கதணுட்ங்களினண்‌ дїї үгэн SU 
பஸ கைத்தொழில்‌, 60. | 
தொழிற்பாட்டு கோட்பாடு 18310855 மைக்கல்‌ பரடேயினால்‌ கணடுபிடிக்கப்பட்ட மின்காந்தத்‌ தூடைல்‌ விதியை 
அிபபடையாயக்‌ கொண்டது, ஒர்‌ உயர மீடிறன்‌ ஆடலோட்டததைப்‌ பெறும்போது நேரத்துடன்‌ மாறும்‌ காந்த: த்தை 






























உண்டடக்கப்படும்‌ காந்தப்‌ புலம்‌ ஊமையாக இருக்கும்போது அல்லது மின்‌ கடத்தாறு உயழ்வாக இருக்தும்போறு 
அஸ்து காந்தப்‌ புல மாற்ற வீதம்‌ பெரிதாக இருக்கும்போது உருவாக்கப்படும்‌ குரியல்‌ ஓட்டங்கள்‌ பெரித “> v. 
Rha உள்ள உயர்‌ மீடிறன்‌ ஆடலோட்டத்தினல்‌ பீறப்பிக்கப்பரும்‌ க்ஷியல்‌ ஓட்டங்கள்‌ தோல்‌ வினைவு 651 ப்‌ | 

ab. 





எனப்படுதன்‌ விளைவாகத்‌ திரவியத்தின்‌ மேற்பரப்புக்கு அட்ட ஒரு மட்டுப்பருத்திய தடிய்யினுன்ளே மாத்திரம்‌ 
ஜோஸ்‌ வீனளை என்பது எந்த உயர்‌ பின்‌ மின்னோேட்டமும்‌ தாணகவே ரூ கடத்தியில்‌ பரம்பக்‌ மெ = 


நாட்டமாகும்‌. இதன்போது ஓட்ட. அடர்த்தி கடத்தியின்‌ மேழ்பரப்பக்குக்‌ கிட்ட மிகப்‌ பெரிதாக இருப்பதுடன்‌ а .- « 
அத்துடன்‌ மிக விரைவாகக்‌ குறைகின்றது. 657450 ஓட்டங்கள்‌ பரம்பப்பரும்‌ இத்த்ஷப்பு சுகுளில்‌ உள்ள ஆடலோட்‌ எம்‌ 
HU ஓட்டத்‌ தடங்களுக்குமிடையே உள்ள தம்முள்‌ கண்ச்சியின்‌ விளைவாக மேலும்‌ சிறியதாகின்றது. இது அண்மை 
விளைவு (proximity effect) எனப்படும்‌.” டில்‌ வெப்பமாக்கலுக்கு மேலஜிகமாக, பின்னிடைவு விளைவு (hysteresic ofTret) 
எனப்படும்‌ ஒரு தோற்றப்பாட்டின்‌ வினீளவாகத்‌ திரவியத்தினுள்ளேோ ஒரு மேலதிக வெப்பமும்‌ உண்டாக்கப்‌ இகின்றது. , 
இது சில குறையில்‌ உருக்கு. வார்ப்பிரும்பு, நிக்கல்‌ போன்ற அயக்காந்தக்‌ திரவியங்களில்‌ மாத்திரம்‌ நடைபெறுகின்றது! 
ஆடலோட்டத்தினால்‌ உருணக்கப்படும்‌ மாறும்‌ காந்தப்‌ புலத்தின்‌ விளைவாக இக்தீரவியங்களில்‌ உள்ள காந்த ? 
தட்சகன்‌ (magnetic domains) அவற்றின்‌ தசைகளைத்‌ திரும்பத்‌ திரும்ப மாற்றுகின்றன. இறுதியாக அவற்றைத்‌ 
ஜிருப்புவதற்குத்‌ தேஸைப்படும்‌ சக்தியானது வெப்பமாக மாற்றப்பருகின்றநு. பின்விடைவு விளைவு காரணமா வெப்பம்‌ 
பிறப்பிக்தப்படும்‌ வீதம்‌ மாறும்‌ காந்தப்‌ புலத்தின்‌ மீடிறனுடன்‌ анде. வர்த்துகரீதியாகக்‌ கிடைடீஃத்தக்க 
தூண்டல்‌ வெப்பமாக்கல்‌ தொகுதிகள்‌ அண்ணளவாக 60 Hz தொடக்கம்‌ ஏறத்தாழ | MHZ வரையுள்ள மியான்‌ settled 
தொழிற்பட்டு, சில வாற்றுகளிலிருந்து பல மெகாவமற்றுகள்‌ வரையுள்ள ஸீச்சில்‌ AINSAS வழங்னுவின்றன. 
சந்தையில்‌ காண்டற்‌ சமையல்‌ அடுப்புகளாகக்‌ (cookers) கிடைக்கத்தக்க சமையல்‌ அடுப்புகள்‌ இக்கேட்பாட்டிலி 
அழப்படையில்‌ தொழிற்படுகின்றன. ஒரு gia சமையல்‌ அழிப்பில்‌ சமையற்‌ பானை வைக்கப்படும்‌ அடுப்பு உச்சியின்‌ 
மேற்பரப்புக்கு மட்டுமட்டாகக்‌ கிழே அதனைத்‌ தொடாமல்‌ ஒரு செப்புக்‌ கம்பிச்‌ adii ஏற்றய்பட்டு, கருனிரறாடாக ஓர்‌ 
ஆடல்‌ மின்னோட்டம்‌ அணுப்பப்படுகின்றது. சமையற்‌ பானையின்‌ முழு அடித்தளமும்‌ வெப்பத்தைப்‌ பிறப்பிக்கும்‌ கடத்தும்‌ 
திரவியமாகத்‌ தொழிற்யடுகீணரது. 'சுருஸிணல்‌ உண்டாக்கப்பரும்‌ மாறாமல்‌ காந்தப்‌ புலம்‌ சனமையற்‌ பாஸமைர்ன்‌ 114 
புகுந்து AU ஓட்டங்களையும்‌ பின்னிடைவு நட்டங்களையும்‌ ஏற்படுத்தி வெப்பத்தைப்‌ பிறப்பில்கீன்றுநு. பவய்பக்னகுப்‌ 
பிறப்பிப்பதற்கு இரு விளைவுகளையும்‌ பயன்படூத்துவதற்குச்‌ சமையற்‌ பானைகள்‌ அல்லது சமையற்‌ பானைகள்‌ 
அடித்தளங்கள்‌ அல கறையில்‌ உருக்கு கல்லது வார்ப்பிரும்பு போன்ற அயக்காந்தத திரவியங்களினாற்‌ செய்பப்படு er, 


(எ) பரடேயின்‌ மின்காத்தத்‌ தாண்டல்‌ விதியைச்‌ சொற்களில்‌ கூற. 
miD 






(0) தூண்டல்‌ வெப்பமாக்கல்‌ பயவ்படுத்தப்படும்‌ இரு பீரயோகத்‌ துறைகளைக்‌ குறிப்பிடுக 
(с) Ghai வெப்பமாக்கலுடன்‌ சம்பந்தப்பட்ட இரு வேப்பமாக்கற்‌ செயன்முறைகளை 





எழுதுக, H 
(а) பெரிய afl ஓட்டங்களுக்கு வழிவகுக்கும்‌ மூன்று காரணிகளை எழுதுக... . ЭЭ 
(e) திரவியத்தின்‌ மேற்பரப்புக்குக்‌ கிட்ட ஒரு மட்டுப்படுத்திய தடிப்பிறுள்ளே ав 65 HJ 
ஓட்டங்களை மட்டுப்படுத்தும்‌ இரு விளைவுகளை எழுதுக. ЭЕ 
£ (9 தரப்பட்ட வரிப்படத்தைப்‌ பிரதிசெய்து பின்வரும்‌ விரைக்களுக்கு விடை எழுதுக, Ф 
ஒரு குறித்து நேரத்தில்‌ ஆடலோட்டத்தின்‌ திசையை உகு காட்டுகிறது. இவ்வேட்டத்தில்‌ / 4. 


பருமன்‌ நேரத்துடன்‌ அதிகரிக்கும்‌ ஒரு நிலைமையைக்‌ கருதுக. ааль சற்று 
О) ஒரு புலக்‌ கோட்டில்‌ ஓர்‌ ஆம்புக்குறியை வரைவதன்‌ மூலம்‌ இத்தி லைனை ப ax. шин | 
புலத்தின்‌ திசையைக்‌ காட்டுக. ல்‌ Е SCALES ந்தப்‌ | 
Gi) திரவியத்தில்‌ தானம்‌ О இற்கு அண்மையில்‌ சுரியல்‌ ஓட்டத்தின்‌ ௮ š 
Ж В : Р எம்‌ 24 еюл ணை 7 i... = | 
அறிலரிக்கும்போது aus ஓட்டத்தின்‌ திசையைக்‌ дш Бл. ன்‌ வரைந்து. ஆடலோட்டம்‌ 
(iii) மேலே (i) இல்‌ நீர்‌ வரைந்த afud ஓட்டத்‌ தடத்தின்‌ திசையை 3 ஜுன்‌: | | 
வீதியைப்‌ பபபன்படுத்தி வினக்குக. 5 25 விதத்தை ОСөхсблы | 
(8) அட்லோட்டத்தின்‌ மீடிறன்‌ அதிகரிக்கும்போது திரவியத்தை வேப்பமாத்கமை 24-23 222002 
என்பதை விளக்குக a “தம்‌ ROE ASS அடர 
(A) நேரத்துடன்‌ மாறும்‌ காத்தப்‌ புலம்‌ ஆரை А ஐயும்‌ தடிப்பு 5 ஐயும்‌ хай | 
Ч : SOL Буер 12:58 11 என | 
தட்டினுள்ளே புகும்‌ ஒரு நிலைமையைக்‌ EGNE. 8, ஆனது காந்தப்‌ புலத்தின்‌ பாபு indecent இரு | 
ய்‌ ஆனது. கோண மிடிறனாகவும்‌ / ஆவது நேரமாகவும்‌ இருக்கும்போது Wyse கில்லப்பற்ம்‌ са Ё ан ores கணம்‌ | 
அடர்த்தி В ஆனது B= В, sin cat போன்று சைலிவனையிமுறையாக மாறுமெவின்‌, ஒரு дан, мий 
மாதிரியுருவை அடிப்படையாகக்‌ மொண்டு தட்டில்‌ சுரியல்‌ ஒட்டங்கவிவால்‌ фисл sca ай... எச்சல்‌ | 
4, 55 т 51 Ч 101 வன்‌ E 
ஆனது Р = 48: ய“ இனால்‌ நரப்படலாம்‌; இங்கு, ka ZR’ ஆரும்‌. k= 05 mio! டூ _ ТИ 5 | 
! “эст F ма = 203 
B,= 7.3 х 107 1 எவின்‌, தட்டிற்‌ பிறப்பிக்கப்படும்‌ சராசரி வலுவைக்‌ கிக்க, 
(0 நிலைமாற்றிகளில்‌ கரியல்‌ ஓட்டங்களின்‌ வினைவால அகணி வெப்பமாக்கப்பு: ன்ன Е l l 
சிழிவில்‌ சக்தி நட்டஜ்ஜிற்குப்‌ பங்களிப்புச்‌ செய்கின்றது. நிலைமாற்றிகளில்‌ 5 Sarna அன்‌ வெப்பத்தின்‌ | 
இழிவளவாக்கப்படுகின்றது ? ௬ #7 LR “a 
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(a) பரடேயின்‌ விதி: ஒரு சுற்றில்‌ தூண்டப்பட்ட மி.இ.வி. ஆனது சுற்றின்‌ ஊடாக 
நேரத்தினுடனான காந்தப்‌: பாய மாற்ற வீதத்திற்கு நேர்‌ விகிதசமமாகும்‌.. 


அல்ல்து 
ஒரு சுற்நுடன்‌ தொடர்புபடுத்தும்‌ காந்தப்‌ பாயம்‌ மாறும்போது, பாய மாற்ற 
வீதத்திற்கு விகிதசமமாக அச்சுற்றில்‌ ஒரு மின்‌இயக்கவிசை தூண்டப்படும்‌. 
лэг шин 01 
(0) கைத்தொழில்‌, வீட்டு, மருத்துவப்‌ பிரயோகங்கள்‌ 
பூளை (ஏதாவது இரண்டு சரியாயின்‌). .. . சஉ உசா உ" КЕ. 
(с) யூல்‌ .வெப்பமாக்கல்‌ (PR வகை), பின்னிடைவு விளைவு (காந்த ஆட்சிகள்‌ 
திரும்பத்திரும்ப அவற்றின்‌ திசைகளை மாந்றுவதால்‌) 
த்‌ | | (இரண்டும்‌ சரியாயின்‌) ......- 01 
(4) உண்டாக்கப்படும்‌ காந்தப்‌ புலம்‌ வலிமையாக இருக்கும்போது, மின்‌ 
கட்க்தாறு உயர்வாக இருக்கும்போது, காந்தப்‌ புல மாற்ற வீதம்‌ பெரிதாக 
இருக்கும்போது. 
| (மூன்றும்‌ சரியாயின்‌) не 01 | 
(е) தோல்‌ விளைவு, அண்மை விளைவு (இரண்டூம்‌ சரியாயின்‌) 2... see wees 01 
டு 0) 
a material OF ал 
Ёл Бо 
сой ОО Р 
at Tits 
| 2 ЧЭ 
НЬ ч, 
TTI 
Р a of, 
ERUETI காட்டப்பட்டுள்ளவாறு அம்புக்குறியை புலக்‌ கோட்டில்‌ சரியாக | А 
дав வரைவதற்கு. ல்ல ЕБ 01 
а И) காட்டப்பட்டுள்ளவாறு ஒரு சுரியல்‌ ஓட்டத்‌ தடத்தை வரைவதற்கு ША 
அ சுரியல்‌ ஓட்டத்தின்‌ திசையை அம்புக்குறியை பாவித்து காட்டுவதற்கு 
இ ர ர... эж ШИНЭ) 
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(11) லென்ற்சின்‌ விதிப்படி, ஒரு கடத்தும்‌ திரவியத்தில்‌ தூண்டப்படும்‌ ஓட்டம்‌ 
வ a gg மி.இ.வி. என்பவற்றின்‌ திசையானது அதை 2 ௫ூவாக்கும்‌ 
தப புல மாற்றத்தை எதிர்க்குமாறு ஏற்படுத்தப்படும்‌ காந்தப்‌ புலத்‌ 


திசையில்‌ தங்கியுள்ளது. газа ee ச еа ага ИЕР DT 


களினால்‌ உருவாக்கப்படும்‌ காந்தப்புலம்‌ மேல்திசையில்‌ கூடுகின்றது; 
б би, அந்தக்‌ காந்தப்‌ புலத்தை எதிர்ப்பதற்கு, தூண்டப்டட்ட சுரியல்‌ 
ஓட்டத்தின்‌ திசையானது சுருளிலுள்ள ஓட்டத்திற்கு எதிர்‌ திசையில்‌ 


இருத்தல்‌ வேண்டும்‌. ШИ | 


(2) ஆடலோட்டத்தின்‌ மீடிறன்‌ அதிகரக்கும்போது கடத்தும்‌ திரவியத்தில்‌ காந்தப்‌ 


பாய மாற்ற வீதத்தை அதிகரிக்கும்‌. PEE EE EE ENEE னை வை 01 
காந்தப்‌ பாய மாற்ற வீத அதிகரிப்பு திரவியத்தில்‌ சுரியல்‌ ஓட்டத்தின்‌ பருமனை 
அதிகரிக்கும்‌. பு படட 01 
௫) 7-&8௰”-0.5%(7.510)”4(6000) W =1012.5 W 
அல்ல்து Р = 1013 W 

சரியான பிரதியீட்டிற்கு டட. பி] 
சரியான விடைக்கு асо ннн Зу 

| y Opa ea sve 
(1) அபய Teli] | =s l F ட்‌ | ah 208 அறுப்பு n ட்டா y a rip arpa” பீர்‌ 
= 423200 உட்பட. LD 


(அரக்குச்சாயம்‌ அல்லது உலோக ஒக்சைட்‌ போன்ற Were: 2 
bal a а а Ш; 13601551. | IT ॥ : га 
மெல்லிய கடத்தும்‌ பகுதிகளுக்கிடையில்‌ பூசுவதன்‌ மூலம்‌) த்த திரவியத்தை 
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9. பருதி (А) இற்ரு அல்லது பகுதி (В) இற்கு மாத்திரம்‌ விடை எழுதுக. 


(А) (а) dee Ray உடைய ஒரு தடையி.பிறூடாக / நேரத்திற்குப்‌ பருமன்‌ நிஜ உடைய ஓர g-i அணுப்பம்போது 


அழல்‌. விடயமா கப்படும்‌. (dissipated) சக்தி (W) இற்கான ஒரு கோலையை எழுதுக | 


(5) மின்‌ கருகி என்பது ஒரு மெல்லிய s Garsi கம்பிபைக்‌ கொண்ட ஒரு சிறிய மூகைமாகும்‌. மீன! இலத்திரணியற்‌ | 
சுற்றுகளில்‌ விதந்துரைத்த ஓட்டத்திலும்‌ பார்க்கப்‌ பெரிய ஓட்டங்கள்‌ பா.ப்வதணல்‌ (மிகைச்‌ சுகம ஓட்டங்கள்‌, குறுஞ்‌ | 
சுற்றுகள்‌ ஆசியவற்றின்‌ விளைவாக) ஏற்படும்‌ சேதங்களைத்‌ தவிர்ப்பதற்காக அச்சுற்றுகளுடன்‌ தொடராக மீன்‌ | 
உஉருகிகள்‌ கொடுக்கப்படுகின்றன. ஓது குறித்த சுற்றில்‌ உருகியினாடாக உள்ள ஓட்டம்‌ சுற்றில்‌ விதத்துரைக்கப்பட்ட | 

ஓட்டப்‌ பெறுமானத்நிலும்‌ பார்க்கப்‌ பெரிதாக இருக்கும்போது அது son உருகி), வலு (ражбайсууы குற்றைத்‌ | 

தொடுப்பகற்றுவின்றக. மின்‌ உ.ருக்களின்‌ Salim ig சுற்றில்‌ வீதந்துரைக்கபைட்ட்ட » туб கம்பி 
ஓட்டத்திற்குச்‌ சமனாக இருக்கத்தக்கதாக ஊருகிகள்‌ தெதீந்தெடுக்கப்படுகிறைன. 

(1) உரு (1) சுமைத்‌ தடை Яа உடைய ஒரு சுற்றடன்‌ оф உருகி தொடுக்கப்பட்டுளை 
விதத்தைக்‌ காட்டுகின்றது. ஒரூ குறித்த உருதியீல்‌ உள்ள ஓட்டம்‌ 5 А ண 
வீதப்பருத்தப்பட்டுஎளாது. உருகிக்‌ கம்பியின்‌ நீளம்‌ 3 СП: ஆகவும்‌ அதன்‌ அரை 
0.1 mm (குறுக்குவெட்டூப்‌ பரப்பளவு ~ 3 х 10° m7) ஆகஷ்‌ 25°C இல்‌ கம்பியில்‌ 
நிரவியத்தின்‌ கடைத்நிறன்‌ 17 х 10 От ஆகஷம்‌ இருப்பின்‌, அறை வெப்றுவில்‌ ௦ 
25°C இல்‌ உருகிக்‌ கம்பியின்‌ தடையைக்‌ கணிக்க. | 

(ii) உருகி மேலே 00) இற்‌ குறிக்கப்பட்ட வீதப்பாட்டில்‌ தொழித்படுத்தப்படும் போது உறு நிலையில்‌ உருகிக்‌ | 
கம்பியினால்‌ பீறுப்பிக்கப்படும்‌ முழு வெய்பமும்‌ உருகியை எரிக்காமல்‌ சுற்நாடலீற்‌ 5 விரயமாக்கப்படுகின்றது. | 
இவ்வாறான விதத்தில்‌ oy 5 க உருகியினால்‌ வீரவமாக்கப்படும்‌ வலுவைக்‌ கலட்ட. வெப்பநிலை வீச்சில்‌ | 

ia 94 கம்பியின்‌ தடையின்‌ சராசரிப்‌ பெறுமானம்‌ மேலை (4) (பு இற்‌ கணிகஃப்பட்ட தடையின்‌ ஐந்து 
மடங்கீற்குர்‌ சமமேனக்‌ கொள்க. 

(11) -மின்‌ உருகிகளின்‌ உற்பத்தியானர்களினாற்‌ செய்யப்யட்‌ட ஒரு சோதனை அண்ணண்‌ 
ஒரு மில்லிசெக்கனில்‌ உருகிக்‌ கம்பியை உருகச்‌ செய்வதற்குத்‌ (எறிதல்‌) தேவைப்படும்‌ 
ஓர்‌ ஓட்டத்‌ துடிப்பின்‌ .வீச்சத்தைத்‌ துணிதலுடன்‌ சம்பந்தப்பட்டுன்னது. உரு (2) இற்‌ 
காணப்படும்‌ ஒரு மில்லிசெக்கன்‌ காலநீட்சியுள்ள ஒரு செவ்வக ஓட்டல்‌ துடிப்பைக்‌ அருதுவதன்‌ 
மூலம்‌ மேலே (b) (1) இல்‌ தரப்பட்டுன்ன உருகிக்‌ கம்பியை உருக்கத்‌ தேவைப்படும்‌ 1 ms 
150468 உச்ச ஓட்டம்‌. J, ஒக்‌ கணிக்க. இத்நிலைலமயில்‌ கற்றாடவிற்கான வெப்ப உர (2) 
விரயம்‌ புறக்கணிக்கத்தக்கதெனக்‌ கொள்க. மேலே (6) (1) இல்‌ தரப்பட்ட உருகிக்‌ கம்பியின்‌ திணிவு 
75 х 1079 £ஜ.எனவும்‌, உருகிக்‌ கம்பியின்‌ தடையின்‌ சராசரிப்‌ பெறுமானம்‌ மேலே (5) (1) இற்‌ கணித்த 
தடையின்‌ ஜந்து மடங்கு எனவும்‌ கொள்க, உருகிக்‌ கம்பியின்‌ திரவியத்தின்‌ தல்வெப்பக்‌ கொள்ளளவு 
390 1 ko °C”! ஆகும்‌. உருகிக்‌ கம்பியின்‌ தீரவியத்தில்‌ உருகுநிலை 1075 °C ஆகும்‌. 

(ivy) உட GOs காஷப்படுமிலிறணறு 230 У பிரயோக கோல்ந்றனவு உள்ள ஒரு 
கமைச்‌ கற்று ХУ குறுஞ்‌ கந்றாக்கப்படும்‌ ஒரு நிலைமையைக்‌ கருதுக. 
தஇந்நிலையையில்‌. ஒர்‌ JA உருகியீனாடாக்‌ உள்ள ஏட்டத்தைக்‌ கணிக்க, மேலே 

Б) Git) இற்‌ பெற்ற பேறுக்ளைப்‌ பயன்படுத்தி உருக ஒரு மில்லிசெக்களிற்ரு 

| முன்பாக உருசூமெனக்‌ காட்டுக (பெறப்படும்‌ ஓட்டம்‌ ஒரு செவ்வக ஓட்டத்‌ 

1. இடிப்பெனக்‌ கொள்க), | 

RONI Us лал р) நிகழும்‌ ஷ்‌ ஓடுக்கமான செவ்வக ஓட்டல்‌ தடிப்பு 500А ஆனது ஓர 5А 
உ ருவியினாடாகச்‌ செல்கின்றது. இந்நிலைமையீல்‌ உருகி எரியுமா 7 ஒரு 
போருத்தமான கணிப்மைப்‌ பயன்படுத்தி உமது விடையை நீமாயப்படுத்துக. 


| 
= 


Ё 
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(а) W = 2Р1 PEE PEEL AE ATE E T 01 


A | л. 
[ cas உ தஸ 
டு ...... வலக பப்ளிக்‌ வைத PITE 01 
= -8 -2 தது 
கட்டபட்ட டட வைட ப னை || 


3x1078 
(சரியான பிரதியீட்டிற்கு) 


(iP =FR 
= 52% (1.7 х 1077) х5 sisi sk cA a Ne TE II 
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g Department of Examination 2 Ё шаг ee 
Strict] confidential 
(ili) Is Rt = mC (குறியீடுகள்‌ அவற்றின்‌ வழமையான அர்‌ ணை 
கொண்டுள்ளன ) சழ ச்‌ 
(mcd னை மின்னியற்‌ தக்கு ச்‌ சமப்படுத்த வதற்கு) 
72 _ (7:5х1078)х390х1050 ட லவங்க anism aeRO 01 
» (1 27х10:2х5х10 a AAEEen TT 
(சரியான பிரதியீட்டிற்கு) 
= 3.6132 x 10° 
கக. அர. தனனை னை ன ன ட்‌ விற்கள்‌. sa 01 
(1.900 х 107— 1.901 x 107 A) 
(iv) 5A உருகி இன்‌ ஊடாக ஓட்டம்‌ 
ட... 280 | 01 
1710- eE லதல வலை எச அடும்‌ эгэх கை | 
| புது x10 An 01 
(2.705 х 10° — 2.707 х 10°) 
பகுதி (111) இல்‌ கண்ட / இலும்‌ பார்க்க இந்த ஓட்டம்‌ பெர்‌... 
என்பதால்‌ உருகி 1 மில்லிசெக்கனுக்கு முன்னர்‌ உருகும்‌. 
..01 


(மேலுள்ள கூற்றிற்கு இரண்டு ‹ ஓட்டப்‌. аеннан а (முனா; цайн சரியாக 
இருந்தால்‌ மட்டு இப்புள்ளியை வழங்கவும்‌) 





(மாற்று முறை: 
f ஆனது உருக்கி உருகுவதற்கு எடுக்கும்‌ நேரம்‌ எனின்‌ 
І? В = mcd : | 
_ mse ரி 
~ PPR 
(7.5x107)x390x1050 
~ (2.706х103)2х1.7х10-2х5 “OTT ttt (01) 
ட்ட 98) аана аана, (01) 
- உருகி 1 மில்லிசெக்கனுக்கு முன்னர்‌ உருகும்‌. ... (01) ) 
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நியாயப்படுத்தல்‌: 
- 2௨ உருகிக்‌ கம்பியை உருகத்‌ தேவையான சக்தி = 1759 
= (7.5 x 1076) x 390 х 105................. 01 
= 3.07] 
உருகியில்‌ விரயமான சக்தி = 500? x (1.7 х 10-2) х5 х 105% 


= 2.125 х 1072 J 
இப்பெறுமானம்‌ உருகத்‌ தேவையான சக்தியிலும்‌ (3.07 J) மிகக்‌ குறைவானது 





எனவே, உருகி உருகாது 0 ன்னைக கைவ ணன 
(மேலுள்ள இரு பெறுமானங்களையும்‌ ஓப்பிடுவதற்கு) ” 
(மாற்று முறை: 
உருகியின்‌ வெப்பநிலை அதிகரப்பு Ө எனின்‌, 
| I?Rt 
| 0- 
1%. : ша 
К _ 5002х(1.7х1072)х5х10-% 01 
ш (7,5х10-5)х390 хаг лаа 
= 7.26 °C 
л உருகிக்‌ கம்பியினால்‌ அடைந்த இறுதி வெப்பநிலை 
25+7.26=32269С, .......ш.шшиэг Өвийн! 
ந ல இ ээн eee 01) 
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(B) உரு (1) ஆனத | Сз Л 
abl 290185, ப்ர] Сенту 
any: : 2222 வினி Баяр Amh Сель. ஒரு செயற்பாட்‌ 
ரிய/லாக்கியின்‌ சுற்றுக்‌ ஒறியிட்டைக காட்டு கிரை பது ழ்‌ பண os 


(4) பயப்பு கேோலற்குபஷ 17 
எழுதுக. ОНЦ Vo BME கோவையை Vo KoA சதகியவத்ரின்‌ சாரபிள ஆ 
(9) செயற்பாட்து வ ்‌ : ! ЇР | 
) யற்பாட்டு ei fl ren ту бая баа. 111541) 8! பாபயபு திரம்பன்‌ ராப்‌ : б-425 | 


ж 15 У ஆதவுஹ்‌ A = 
а, мб, и? A= 10° Aes இருப்பின்‌, мын பபப்பை நீரம்பலுக்கச்‌ 
ழு உச்‌ ட №00 Asan ர வாலத்றளன வித்தியாசத்தைக்‌ கணிக்க 
te ன்‌ 4! Р rie ee 9 ்‌ 5 
minai А. SVa. n தர ட்ட முக்கோண கலொல்ர்துனஷா வளெளகயை உரு (2) இற்‌ காணப்படு றுவாரு 
Е Чани '3ரவோகிக்கும்போது ver Е | l 
லவோலற்றனவு அலைவடிவத்தை வரைத்து கச்ச 


கவேோல்ம்றுவஷப்‌ பொறமாகங்கக 
| அலைக்‌ கழிக்க. = 4 
01) ௨௫௬ (2) இல்‌ உள்ள சுற்று இப்போது உர (3) эн Л AN 
2 НЕ. ப்‌ юэ ай. r 
| 





அறி காணப்பறுலிஷ்ரவாறு மீ 

S மூடப்பட்டு S, திறக்கப்படங்போது. өрж болой 

eet அசைகைக்து உர (3) இற்‌ காப்பும்‌ | 

பய்ப்பு அலைஷிவத்ை உண்டாக்கும்‌. ௨௫ (3) Se 

உள்ள சாறு முகங்களின்‌ தாக்கக்களைக்‌ Beas soe ce : 

மூலம்‌ உரு (3) ற்‌ காணப்படும்‌ Lea ny Gariri iiai 

அலை | | | | Ч 

ட தலாய்‌ மேலே (6) () இல்‌ 45 கரைந்த அலை வைவத்தறுதும்டையே வேறுபாடுகள்‌ 
ரூப்பின்‌, அவற்றுக்கான அறங்களை «йону. உரு இல்‌ பயப்பின்‌ உச்ச ஸோல்ற்மனவு | 022 





їл, 





V+ е 
| ந்‌ 
SV- Ч 
0 
0 і 
т ௨௫ (3) v 






(1) உரு (9) இல்‌ இப்போது 3, ஐத்‌ நிறந்து 5 ஐ மூடிய saamata IV 
செயற்பாட்டு விரியலாக்கியின்‌ - பெய்ப்புக்கு өс +3 У அணை Вр 
பிரயோகிக்கப்படுகின்றது. செயற்பாட்டு விரியலாக்கியிக + Нисэж 2¥- 
கரே (4) இற்‌ காணப்படும்‌ ஒரு கருதுகோள்‌ வோலற்றன க்ப்‌ нг 

வரைந்து பயப்பு வோல்ற்றளைவின்‌ பருமனைக்‌ குறிப்பிட்டு எழுதுக. " உரு (4) 

(а) ын — гара ௬௪௦ எண்ணல்‌ தொகுதி (Blood Cell Counting узу әт தொழிற்படும்‌ 27:77 
ஆனினம்‌: a i saa я wae விகிதசமனில்‌ masta >. உர (5) இற்‌ கால்வலி 
Pept ma பகளுக்‌ | ன்ன 30 ம லீட்டத்தின வரிசையில்‌ உன்ன ஒரு சிறிய Stern 
பார்க்க *டமழ்ந்தது. என்னும்‌ த வன கய க ற மின்‌ தடைத்திதனாகது கரைசலின்‌ மீல்‌ தடைத்நியனீலல்‌ 

ஊதும்‌ என்னும்‌ உண்மையைக்‌ ரூருதிக்‌ கல எண்ணல்‌ ТМ алга பாகக்‌ கொண்டுள்ன zs. ма 


















- 
1111, 





ЧЭ ண்‌ нэ» அற. ээж ண. эн эж 


உருக்கள்‌ (5) இலும்‌ (9 இலும்‌ காணப்படுகனைவாறு தொகுதியினுடாக ஒரு மாறா ஓட்டம்‌ 6 mA அனுப்பப்படுகிறது 
அுப்பப்படுகிவறரநு 


கரைசல்‌ துவாரம்‌ X இணூடரகச்‌ வெல்லும்போது 1000 $2 தடையியினூடாகவும்‌ மில்வாய்களினூடாகவும்‌ உன்‌ 
வும்‌ a. 


ஓட்டங்கள்‌ உரு (5) இற்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன. ஒரு குகுதிக்‌ கலம்‌ வலயம்‌ X இனூடாகச்‌ செல்லவ்போது 


(000 2 தடையியினூடாகவும்‌ மின்லாய்களினூடாகவும்‌ உன்ன ஓட்டங்கள்‌ உகு (6) இரு காட்டப்பட்டூவ வு 
ன்னை. 


உருக்கள்‌ (5) இலும்‌ (6) இலும்‌ காட்டப்பட்டுள்ள க்ற்றுகளில்‌ உள்ள புன்ளீ Р a உரு (3) இல 5 


Р 
திறக்கப்பட்டும்‌ 5, மூடப்பட்டும்‌ உள்ள நிலைமையில்‌ கற்ஸீல்‌ உன்ன Синифуллс 
эв Ба | a i | அட்டு விரியலாக்கியின்‌ + முடிவி, РЕТ 
தொடுக்கப்பறுகின்றது. பயப்பு У, ஆனது ஒரு துடிப்பு எண்ணியுடன்‌ (counter) (உருவில்‌ காட்ட வி ணன 


தொடுக்கப்பட்டுள்ளது. 
(8) உருக்கள்‌ (5) இலும்‌ (6) இலும்‌ உள்ள புள்ளி P இஃ வோல்ற்றளவுகள்‌ யாவை ? 


(11) உழ (5) இல்‌ உள்ள நிலைமை உறு (6) இல்‌ உல்ல நிலைமை 
ஸ்‌ : SS முன்வால்‌ நிகழுமெவின்‌ 
н «Боль. 


நலைமைகளைக்கு //இஞ்‌ உள்ள வோல்ற்றுளவு அலைவடிவத்தை வரைக 


(11) மேலே (1) இற்குப்‌ பொருத்தமான உரு (3) இல்‌ உள்ள சுற்றின்‌ பூயப்பு லோல்ற்றளவு அல 
| வியப்ப ர்‌, ஆ... 


னைக. 


(iy) துவாரம்‌ А இணூடாக ஓர்‌ marida குருதி அருவி பாய гай! va 
ட்‌ வீடப்படுமெனிலி, Атоо) UUDE வித்வத்‌ 


காட்டும்‌ 7 
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(a) Vo = A(V, — V3) НИНЕ? வ்கி 01 
+15 | 
(0) (Vi — Va) min = Ts тэгтэл эхлэн 01 
= 1.5 x 1074 V АМ 
“(அல்லது சரியான பெறுமானம்‌ பொருத்தமான வோல்ற்றளவு 
அலகுகளுடன்‌) 
£e) (1) 
. காட்டப்பட்டுள்ளவாறு ஒரு அலைவடிவம்‌ அச்சு t பற்றி சமச்சீராக 
Зэ иуи шөнөө” DO 01 
இருப்பதற்கு tate ett tee тэ 
காட்டப்பட்டுள்ளவாறு உச்ச வோல்ற்றளவுப்பெறுமானம்‌ +15 V ஆகக்‌ 
Бод шинэмниэинөхийн ரல? 01 
குறிப்பதற்கு apria ka 
(ii) Vo 
4.7V 
oe 0 1 


[இரண்டு அலைவடிவத்திற்குமுள்ள வித்தியாசம்‌ (கேட்கப்படவில்லை) 
(1)с(1) இல்‌ உள்ள பயப்பு அலைவடிவம்‌ ஒரே அளவான நேர்‌ மறை 
அரைச்‌ சுற்றையும்‌ (0) ஆனது நேர்‌ சுற்றை மாத்திரம்‌ 
கொண்டுள்ளது. | | | 
(2)с(1) இல்‌ உள்ள அலைவடிவத்தின்‌ உச்சப்‌ பெறுமானம்‌ (%)15 У 
ஆகும்‌ ஆனால்‌ с(11) இல்‌ உள்ள அலைவடிவத்தின்‌ உச்சப்‌ 
பெறுமானம +4.7 М ஆகும்‌. ] 


காரணங்கள்‌: | | | 
ப (1). அலைவடிவத்தில்‌ மறை அரைச்‌ சுற்றுகளின்போது இருவாயி 
யம்‌ பின்முகக்‌ கோடலுற்றிருக்கும்‌ அத்துடன்‌ அலைவடிவத்தின்‌ 
— தெறி மறை அரைச்‌ சுற்றை அதனூடு செல்ல விடாது 
ХЭВ" பின்முகக்‌ கோடலுற்றிருக்கும்போது ஒட்டம்‌ பாயாது. а 
(2) с (1) அலைவடிவத்தின்‌ பயப்பு உச்ச வோல்ற்றளவை 0187 6010 
ын இருவாயி 4.7 У இற்கு கட்டுப்படுத்தும்‌. ” 


ட ம கறு "л ர ச ௬ க & ச ௬ ௩ எ 
ааа заг ааа за ந л ас (зэчэээээ9 
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(111)பயப்பு அலைவடிவம்‌ 
Vo 
4.7 V 
0 ни 
காட்டப்பட்டுள்ளவாறு பயப்பு அலைவடிவம்‌ (துடிப்பின்‌ வடிவத்திற்கு) ........ 01 
பயப்பு வோல்ற்றளவின்‌ பருமன்‌ (4.7 V) тун покои ЕЕ т. 
(4) 0) உரு (5) இல்‌ Р வோல்ற்றளவு- 2V ......... а 01 


” உரு (6) இல்‌ இல்‌ வோல்ற்றளவு ௪ 4У............................01 
Ї | | | 


у 





СЭ 69606110 61315585 681 வடிவம்‌ 


(ப்ப) ட 


4.7 У 


t 


காட்டப்பட்டூள்ளவாறு (11) ற்குப்‌ பொருத்தமான பயப்பு வோல்ற்றளவு ка 01 


(ஒரு துடிப்பு போதுமானது) 


மேலுள்ளவாறு உச்ச வோல்ற்றளவைக்‌ குறிப்பதற்கு ...... 01 
(iv) துவாரத்தினூடாகச்‌ செல்லும்‌ குருதிக்கலங்களின்‌ எண்ணிக்கையை 
எண்ணிப்‌ பயப்பு காட்டும்‌. ........... 2 ந்னு 91 
аа, இத 
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10. பருதி (A) இற்கு அல்லது பகுதி (13) BI மாத்திரம்‌ விடை எழுதுக. ச 
(А1 fee) (1) oD மிரியம்‌ ஜின்‌ பயனதிக நிலையானது திண்ம Юе: ғ ъф Дери пиари | 
Ира மிகை ரூ மாறுறுப்படும்போது வெப்பம்‌ எல்‌ நனம்‌ 
Лата ау увела க்ரூக்குமாக னினக்குக. 
ЧО ஓரு குறித்த வெப்ப өю பொறியத்தினால்‌ உண்டாக்கப்படும்‌ 
[0 மெகாயூல்‌ மிகையான வெப்பச்‌ சக்தியானது 420 °C 
Су லையிற்‌ பேணப்படும்‌ இரு காவலிட்ட திண்ம நாகக்‌ குற்ஷ்பில்‌ 
மை வெப்பமாகத்‌ தேக்கி வைக்கப்பட வேண்டியுள்தது. முழு 
மிகையான சக்தியும்‌ நாகத்தை உருக்கப்‌ பயன்படுத்தப்படுமேனின்‌, — | 
அந்நோக்கத்திற்குத்‌ தேவைப்படும்‌ ஜீணம நாக த்தின்‌ குறைந்தபட்சத்‌ திணிவைக்‌ ән. 
நாகத்தின்‌ தண்‌ உருக்‌ மறை கெப்யம்‌ 1.15% [நர] kge! அரும்‌. 

(9 ஒரு குளிரான நாட்டில்‌ வெளி வெய்பநிலை -IOC ஆக இருக்கும்போது ஓர குனித்த வெளிப்புறத்தில்‌ உண்ன பணயக்‌ 
Беш அறையில்‌ உளி வெப்பநிலை ОС பேணப்பட வேண்டும்‌. இந்த அறை 20ст தடிப்பான கொங்கிறீகறும 
குவங்களினால்‌ வெப்பமுறைபாகக்‌ கில்்டப்பட்டுன்னது. உருவின்‌ தாணப்படுகின்றுணறு கர்கவின்‌ உன்‌ மேற்பரப்பு 
0 “2 இற்‌ பேணப்படும்‌ போறிய ஐடிப்புள்ள ஒரு சீரான நீர்ப்‌ படையுடன்‌ தொடுகையில்‌ உன்னை. தலையான 
உறைந்த பனிக்கட்டிப்‌ படைகள்‌ உண்டாவதைத்‌ தவிர்ப்பதற்கு நீரானது உள்ளே கலக்கப்படுகின்றது கலக்கும்‌ 
செயன்முறை நீருக்கு வெப்பம்‌ எதனையும்‌ சேர்ப்பதில்லையெனக்‌ கொள்க). 

(0 இம்முறையைப்‌ பயன்படுத்திச்‌ சில நேரத்திற்கு அறையின்‌ வெப்பதிலை 0 С இல்‌ எங்ஙனம்‌ பேணப்படலாம்‌ 
என்பதைச்‌ சகருக்கமாக ет. 





Gt) 10.மணரித்தியாலம்‌ வரைக்கும்‌ அறையில்‌ 0 °С இருப்பதையும்‌ இத்நேரத்தின்போது நீரத்‌ திணிவின்‌ 25% 
மாத்திரம்‌ பனிக்கட்டியாக மாற்றப்படுவதையும்‌ உறுதிப்படுத்தும்‌ БУС: படையின்‌ சூறைந்தபட்சத்‌ திணிலைக்‌ 
கணிக்க. 
எல்ஸாச்‌ சுவர்களினதும்‌ மொத்த இடை மேற்பரப்பனவு 120 m? ஆரும்‌. கொங்கிறீங்றின்‌ வெப்பக்‌ 
கடத்தாறு = 0.5 ஸா (7. பனிக்கட்டியின்‌ தன்‌ உருகல்‌ மறை வெப்பம்‌ = 3.35 x 105] кв”. . 


பார்ப்‌ ஏதோவொரு எதிர்பாராத கரத்தினால்‌: மேலே குறிப்பிட்ட முழு நீர்ப்‌ படையும்‌ உறைந்துள்ளது எனவும்‌ 

கொரங்விறீற்றுர்‌ சுவர்களின்‌ உள்‌ மேற்பரப்பு மீது 5 «ап தடிப்புன்ன ஒரு சீரான பனிக்கட்டிப்‌ படை உண்டாகின்றது 

எனவும்‌ கொள்க பனிக்கட்டிய்‌ படை உண்டாகியதும்‌ О ӘС அறையிலிருந்து வெப்பம்‌ வெளியே பாயத்‌ 

தொடங்கும்‌. வீதத்தைக்‌ கணிக்க. பனிக்கட்டியின்‌ வெப்பக்‌ கடத்தா = 2.2 Wm! எ. கணிப்புலஷக்குப்‌ 

பனிக்கட்டிப்‌ படையினாடாக வெப்பம்‌ வெளியே பாயும்போது உன்ள பண்க்கட்டிப்‌ படையின்‌ மொத்த இடை 
மேற்பரப்பனவு 120 m? எனக்‌ கொள்க. 

(а) (1) மறை வெப்பத்தின்‌ ஓரு பகுதி மூலக்கூறுகளுக்கிடையேயான விசையை 

வெல்ல உபயோகிக்கப்படுகிறது. 


зэ эээ ааа ааа аж ор ав о а உ Ш Ш» ப்‌ க Ч  . க Н னு அ ய ம வ எ  ёє ес а எ னு 


(11) தேவையான குறைந்த திணிவு (m), 
пих ANS BAO = TOR TO” எனன மகக ERE ணை க்க mere i த 


т = 86.95kg > RA ce சில்‌ 


(86.95 -86.96)kg 


(5) (1) நீரின்‌ வெப்பநிலையை மாற்றாது கொங்கிறீற்றினால்‌ இழக்கப்படும்‌ 
வெப்பத்தை நீரின்‌ மறைவெப்பம்‌ ஈடுகொடுக்க வல்லது. 


i ee 
(02 அல்லது பூச்சியம்‌) 


ay 
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(П) கொங்கிறீற்றினாடான வெப்ப இழப்பின்‌ அளவு (О), 
¢ = 0.8 x 120 х —*" _ (3600 x 10) 


20*1072 





wee ௯ அ:௬ ௩ எ. எ. மு: டன்‌ ee вш а ш в а ш ээлж» 


Q = 5.184 x 108] 





й ..й .й. இ இர ர ரர ர ர а а й இ. 


நீரினால்‌ வழங்கப்படவேண்டிய வெப்பம்‌ m x 28 x 3.35 x10” .....О1 
и - (சரியான பிரதியீட்டிற்கு) 
LD ள்‌ (2 СРР Бо 00 = А 
லுள்ள கோவையை அனால்‌ பெருக்க) ..................... .01 
"myx хэ 3 | 5 | 
s 100 Х 3-385 X 10° = 5.184 x 108 ....................... 01 
-> (இரு சமன்பாடுகளையும்‌ சமப்படுத்த) 
т = 6.190 х 103162 ங்கை N AN எல வலய 01 
(6.189 — 6191), 
| | Ёс ХОЛ | ரு 
й bA 8456 77 мл 
(11) Ө ஆனது பனிக்கட்டி கொங்கிறீற்‌ இடைமுகத்தின்‌ வெப்பநிஎ-. எனின்‌ 
dQ 0--8 : 
= An ல்‌ OV 
2. 98-(-1330 
= kA : | (இரு சமன்பாடுகளுக்கும்‌) 
(2 1 о \ао a | 
Сян +22.) 58 = 30 ணன nine wien ИИЦ 01 
"5X10 | 20x1072\ dq | 
(2562 ணை பக்த ததை அதைத 401 
10 _ N41 с-1 | 
СЕ வைவ்‌ அதத. 2 ககக தைத а அச்சிலை 01 
(1.319 x 10* — 132 x 10*) 
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(8) 


| 


(1) 


(ய்‌) 














— தய வையை பணை 


விஸவெளிக்கலங்கள்‌, செய்மதிகள்‌ போன்றவற்றில்‌ மின்னலைப்‌ பிறப்பிப்பதற்குக்‌ கதிர்ச்சமதானி வெப்பமின்‌ 
பிறப்பாக்கிகள்‌ (Radioisotope Thermoelectric Generators (К105)) பயன்படுத்தப்படுகின்றன. RTG ஆனது ஆரு 
உயபதொருதிகளைக்‌ கொண்டுள்ளது. 
(1) வெப்ப முதல்‌: 
றிது அல்பா துணிக்கையைக்‌ தாலும்‌ கதிர்த்வொழிற்பாட்டு முதலைக்‌ Gersi arta! ப்காள்கலமாகும்‌. ஒல்கா 
அல்பாத்‌ துணிக்கைகளின ஷம்‌ உண்டாக்கப்படும்‌ இயக்கப்பாட்டுச்‌ சக்தி வெப்பச்‌ sfune மாற்றப்பட்டுக 
| கொள்கலத்தினால்‌ உறிஞ்சப்பற்கின்றலு. 
(2) சக்கி மாற்றல்‌ தொகுத்‌: e இ 
்‌ பது கொள்கலத்ஜினால்‌ உறிஞ்சப்பட்ட கெட்பச்‌ சக்தியை மின்‌ சக்தியாக மாற்றும்‌ ஒரு வெப்பமின்‌ பிற்பாகஃயாகும்‌. 
கநிர்ந்தொழிற்பாட்டு முதலாகப்‌ புளுத்தோஷியம்‌ ஒட்சைட்டூ (700) ஊவில்‌ “Pu ஐப்‌ - 095480 ஒரு குறித்த 
விண்வெளிக்கலத்தின்‌ ஓர்‌ RTG ஐக்‌ கருதுக. கதிர்த்தொழிற்பாட்டு முதல்‌ 2.38 kg PrO, ஐக்‌ கொணிகுள்ளது. 
இங்கு РиО, இல்‌ உள்ள py இன்‌ பின்னம்‌ விண்வெனிக்கலம்‌ ஏவப்படும்போது 0.9 ஆகும்‌. мээн 
аро இன்‌ கறீர்த்தொழிற்பாட்டுத்‌ தேய்வுக்கு உறிஞ்சப்படும்‌ வெப்பச்‌ சத்தி 55 MeV ஆகும்‌. “Puss அரை 
ஆப்ஸ்‌ 87.7 ஆண்டுகளும்‌ ஒத்த தேய்வு மாறிலி 0.0079 y? (= 2.5 х 1072) உம்‌ ஆகும்‌. அலகாதரோ өвс 
64) х 10” அணுக்கள்‌ மூல்‌ ஆதம்‌. эт 
(1) онан ннн В கதீர்ச்சமதாவி முதலின்‌ தெடக்கத்‌ தொழிற்பாட்டை 2 இல்‌ காண்க | 
(i) கெப்ப வலை மின்‌ வலுண்க மாற்றும்‌ திறன்‌ 79 єє, விண்வேளிக்கலத்தை வெம்போது RTG இல்‌ | 
உள்ள மின்‌ வலுவைக்‌ காண்க (1 MeV = 1.6 х 107 )). МИРЭЭР | 
(11) விண்வெளிக்கலத்தின்‌ 10 ஆண்டுச்‌ சேவையின்‌ இறுதியில்‌ கதிர்ச்சமதானி முதலின்‌ தொழிற்பாட்டைக கானக 
(67927 092 எனக்‌ கொள்க). l | 
(iv) சேலையின்‌ இறுதியில்‌ RTG இணல்‌ உண்டாக்கப்படும்‌ மின்‌ வலுவைக்‌ காண்க. 
(v) சேலையின்‌ இறுதியில்‌ மின்‌ வலுவில்‌ இழல்கப்பட்ட சதவீதத்தைக்‌ காண்க, 
(4) விண்வெளிக்கலங்களில்‌ RTO ஐப்‌ பயன்படுத்துவதன்‌ ஓர்‌ அனுகூலத்தைத்‌ BOS 


முதலிலுள்ள 228Рц Qeit அளவு = 2380%0.9 g ல்க 01 
முதலிலுள்ள அணுக்களின்‌ எண்ணிக்கை 1 
N= REELED 222222... cose UL 
| N= 54x10 அணுக்கள்‌ 
தொடக்கத்‌ தொழிற்பாடு 4௦ SNA கக ee 01 
. за ДХИи р Ш2ж109 08" еен 
= 1.35 х 10'Ва РЕЯ хас инь 1 4 
ஒரு தேய்வின்போது கொள்கலத்தினால்‌ உறிஞ்சப்பட்ட சக்தி £ எனின்‌ 
உருவாக்கப்பட்ட வெப்ப வலு = தரம்‌ ச்ம்‌ பண்ணை ane 
-138:109х3585к16 ИР... ня 01 
= 1188 W | 


விண்வெளிக்கலம்‌ ஏவப்படும்போது உருவாக்கப்பட்ட மின்‌ வலு 
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(111) 10 ஆண்டுச்‌ சேவையின்‌ பின்னர்‌ (முதலின்‌ தொழ்ற்பாடு (A; 


..(01) 


= 1.35 x 10'° x e 1:0079х10 


(சமன்பாட்டை எழுதுவதற்கு அல்லது பிர | 8 செய்ய) 
-1.35х 10"х 0.92 
அத -124х109Вф ........... கண (பர 
(iv) சேவையின்‌ இறுதியில்‌ КТС இனால்‌ உருவாக்கப்பட்ட மின்‌ ௨ | 
= 1.24 х 1075х(5.5 х 1.6 x 10-13) х РРТБ (01) 
=764% பப பப்ப... முட 
(76.3 — 76.5)W 
(1) சேவையின்‌ பின்னர்‌ மின்‌ வலுவில்‌ இழக்கப்பட்ட சதவீதம்‌ . 
அட்‌ £100 
=R өөвөвөөээээжх ОЛ) 
(8% - 8.2%) 
(vi) 
1, சூரிய சக்தி இல்லாதபோது КТО ஐப்‌ பாவிக்கலாம்‌. 
2. மற்றைய மின்‌ முதல்களைவிட இதில்‌ நீணட காலத்திற்கு மின்‌ 
வலுவைப்‌ பெறலாம்‌. 
3. பராமரிப்பு இல்லாமல்‌ பயன்படுத்தலாம்‌ 
மேலுள்ளதில்‌ ஏதாவது .................. ALY" 
க்க 
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